2017 UTN % /
ANO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

Santa Fe, 22 de mayo de 2017

VISTO el Expte. CD N° 029/17, caratulado: Eleva para su tratamiento:
Disefio Curricular Carrera Ingenieria en Mecatrénica, iniciado por el Departamento
Ingenieria Eléctrica de esta Facultad Regional, y

CONSIDERANDO:

Que desde el Departamento Ingenieria Eléctrica de la Facultad Regional
Santa Fe se ha trabajado en la elaboracion del Disefio Curricular de la Carrera Ingenieria
en Mecatronica.

Que dicha propuesta se fundamenta en el conjunto de experiencias Yy
conocimientos producto de los Ultimos diez afios (2007-2017) de dictado de la
Tecnicatura Superior en Mecatronica en el ambito de esta Facultad Regional.

Que asimismo, el proyecto de dicho Disefio curricular, se ha definido a
partir del trabajo de un equipo técnico interdisciplinario (especialistas de la Ingenieria y
profesionales del Area de Educacion) previo estudio de las necesidades del medio y la
factibilidad de crear una nueva carrera de grado.

Que en este contexto, las nuevas orientaciones politicas e industriales del
pais abren perspectivas de crecimiento y expansion que requieren la formacion y
capacitacion de personal acorde a los nuevos escenarios.

Que por lo expuesto, la Carrera Ingenieria en Mecatrénica es una

especialidad en desarrollo en nuestro pais, siendo necesaria en pos de la formacion de
profesionales con la mas alta preparacion.

Que luego de un analisis del Disefio Curricular presentado, las Comisiones
de Ensefianza y Posgrado y de Interpretacion de Normas y Reglamentos, recomiendan
avalar la propuesta y elevar para su tratamiento en Consejo Superior.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Avalar y elevar a Consejo Superior, la propuesta de Disefio Curricular de
la Carrera Ingenieria en Mecatrénica, que se adjunta como ANEXO de la presente,

para su creacion en el ambito de la Universidad Tecnoldgica Nacional.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Archivese.
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DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA INGENIERIA EN MECATRONICA
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1 FUNDAMENTACION

La Universidad Tecnoldgica Nacional posee una organizacion federal que ha permitido
conocer las necesidades nacionales, las distintas miradas politicas y realidades zonales, con el
propésito de afincar el desarrollo tecnoldgico en las regiones de influencia.

Los actuales procesos productivos utilizan modernas maquinarias y sistemas
automatizados, que junto con los sistemas informatizados y comunicacionales permiten el control,
la gestion y la informaciéon sobre los procesos desde el lugar o lugares mds convenientes y
adaptados a los fines que se desean alcanzar. En esta linea, la carrera Ingenieria en Mecatrénica
cubre las areas de vacancia de la oferta nacional, precisamente en el drea de la instrumentacién y
la automatizaciéon orientada a las maquinas y herramientas, vistas tanto como componentes
individuales como formando parte de procesos productivos mas complejos.

La mecatrénica es la aplicacion de técnicas avanzadas en ingenieria mecanica de
precision, electronica, teoria de control y ciencias de la computacién, para disefiar procesos y
productos cada vez mas funcionales y adaptables. Representa hoy una significativa tendencia a
nivel mundial, con una marcada influencia en el desarrollo de productos y procesos que influyen en
la educacidn universitaria, en los mercados internacionales de alta competencia y en la eficiente
insercion de personal calificado en la disciplina para convertirse en lideres de proyectos
empresariales.

El principio bésico de la mecatronica reside en aplicar nuevas tecnologias de control y
de computadoras, conjuntamente con electronica asociada segun el caso, para obtener niveles de
desempefio superiores de un dispositivo mecanico. Esto significa que deben utilizarse tecnologias
modernas, efectivas y econémicamente convenientes que, en un gran niimero de casos, hacen que
las soluciones se optimicen con relacién a un disefio puramente mecanico.

Los productos, sistemas y procesos desarrollados con técnicas mecatrénicas exhiben
caracteristicas particulares, como por ejemplo el reemplazo de partes electromecanicas por
electrénicas, contribuyendo esto a la reprogramabilidad y reconfigurabilidad de los sistemas, a la
posibilidad de implementar controles distribuidos y a la recoleccién y reporte automatico de datos.

Teniendo en consideracion lo antes mencionado, se puede concebir a la mecatrénica
como una suma de tecnologias y técnicas que, operando conjuntamente, contribuye a la
optimizaciéon de sistemas. De esta forma, es posible definirla como un conjunto de areas
concurriendo a la solucién de problemas de la vida real, lo cual lleva a un alto grado de
interdisciplinariedad. Su campo ocupacional abarca amplios sectores de la produccién y el servicio,
donde la tecnologia asegura la eficiencia de los medios productivos.

La formacién de ingenieros en mecatrénica se condice con las necesidades
socioeconomicas y los actuales requerimientos de empleo del pais. Frente a los cambios
tecnoldgicos y organizacionales que se estdn produciendo en los distintos sectores de produccién
y servicios, se requieren ingenieros convenientemente formados. Desde esta perspectiva, es de
caracter prioritario formar recursos humanos altamente especializados para su insercion en estos
sectores laborales, para lo cual resulta conveniente contar con una carrera de grado que posea
incumbencias propias y exclusivas.

Las actividades que se realizan en la Ingenieria en Mecatrdnica implican un riesgo
latente de vidas humanas que necesariamente nos exige asumir una visién integral y compleja de
la realidad. Las actividades de la Ingenieria en Mecatrénica se ubican en relacién directa con el
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interés publico contempladas en la Ley de Educacidn Superior N° 24.521, particularmente en su
articulo Nro. 43°, que establece claramente el tratamiento que debe darse a estas disciplinas. Este
cumulo de conocimientos requeridos no es solo para hacer funcionar una formacién mecatrénica,
sino que asegura a los seres humanos y a la sociedad que todas las aristas de la seguridad estén
cubiertas en sentido integral y no como compartimentos estancos de “especialistas” en
determinadas areas inconexas entre si.

2  PERFIL PROFESIONAL

El Ingeniero en Mecatrénica deberé poseer una formacion integral que le permita
trabajar en forma interdisciplinaria, desarrollando sus tareas con compromiso social,
responsabilidad, eficiencia y seguridad.

A los efectos de cumplir con las premisas anteriores, se presentan a continuacion los
principales ejes de formacion.

2.1 Conocimiento que requiere el graduado para el ejercicio de su profesion

Debe poseer una sélida formacion en:
1. Ciencias Basicas de la Ingenieria, Matematica, Quimica, Fisica, Computacién.
2. Ciencias de las Ingenierias Mecanica, Electrénica y Eléctrica e Informatica.
3. Ciencias propias de la profesién: Robética; Automatismos Industriales y Gestion del
Mantenimiento y Relaciones Industriales.

2.2 Aptitudes, destrezas y habilidades que se requieren para el ejercicio de la profesién

La Ingenieria en Mecatrénica tiene un enfoque integrador sinérgico de las dreas
Mecanica, Electrénica, Eléctrica e Informética y Control, por lo que las funciones de sus graduados
estan orientadas principalmente al desarrollo de equipos, procesos, sistemas y productos
constituidos por componentes y dispositivos desarrollados en el contexto de las areas de
conocimiento enumeradas.

Por lo tanto, los ingenieros mecatrdnicos se encargah de contribuir al desarrollo del
pais mediante la integracion de los saberes en los sistemas mecatrénicos, mejorando las industrias
para lograr mayores estandares de productividad. Al finalizar la carrera, un ingeniero mecatronico
serd capaz de:

a. Estudiar, planificar, proyectar, desarrollar, ejecutar y mantener, preventiva y
productivamente, soluciones integradas para el funcionamiento auténomo de
procesos, el aumento de la productividad y el mejoramiento de calidad de los
productos.

b. Investigar, desarrollar, integrar, construir, innovar e implementar tecnologias de
disefio en manufacturas que integren el conocimiento de las disciplinas de
mecénica, electrénica y eléctrica e informdtica con los sistemas de control para
lograr mejor calidad y eficiencia de los sistemas.

c. Mejorar los procesos tradicionales con el uso de tecnologias de punta y la
integracion de sus conocimientos en ingenieria.
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d. Liderar grupos multidisciplinarios en proyectos de instalacién, puesta en marchay
operacién de industrias automatizadas, implementar normas de calidad e
inocuidad y/o realizar la reingenieria de lineas de produccion.

e. Tratar asuntos de ingenieria legal y econémica relacionados con el ejercicio de la
profesién, administrar recursos humanos y financieros.

El graduado debe poseer intereses cientificos, tecnolégicos y sociales, habilidades
légico-matematicas, capacidad de andlisis, aptitud y actitud para establecer relaciones
interpersonales, capacidad para comunicarse eficazmente y vocacion para el desafio de afrontar
problemas mediante soluciones innovadoras y creativas.

3 ACTIVIDADES RESERVADAS AL TITULO

e Disefio y calculo de maquinas, dispositivos, instalaciones y sistemas cuyo principio de
funcionamiento combine conocimientos de electrénicay eléctrica, mecénica, e informatica
y sistemas de automatizacion y control.

e Elaboracién de proyectos, la direccién y el control de la construccién, operacion vy
mantenimiento de equipos, instalaciones y sistemas, asi como la certificacion de su buen
funcionamiento y condiciones de uso.

e Planificacion y direccion de los aspectos referidos a la higiene y la seguridad en su actividad.

4 INCUMBENCIAS PROFESIONALES

A.- Estudio, factibilidad, proyecto, planificacién, direccién, construccion, instalacion, puesta en
marcha, operacién, ensayos, mediciones, mantenimiento, reparacion, modificacion,
transformacion, inspeccion y desguace de:

- Dispositivos, maquinas equipos y procesos, de un nivel de automatizacion que les permita
adaptarse al entorno en el que operan, garantizando un funcionamiento 6ptimo.

- Sistemas de funcionamiento auténomo de procesos, que impliquen el aumento de la
productividad, la mejora de la calidad de los productos y el incremento de la seguridad de
los procesos.

- Algoritmos inteligentes computacionales, robots estaticos o méviles para cumplir tareas
especificas, de tal forma que realicen labores con mejor calidad, eficiencia y precision.

- Nuevas tecnologias para la modernizacion de los procesos productivos de las
organizaciones, en dreas como: control numérico computarizado, disefio y manufactura
integrada por computador, robética sensérica, visiénica y nuevas tendencias de inteligencia
artificial

- Nuevos materiales y materiales sustituidos en la construccion de partes y elementos que
optimicen los procesos industriales.

B.- Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:
- Proyectos de investigacion relacionados con los incisos anteriores.
- Asuntos de Ingenieria Legal, Econdmica y Financiera, relacionados con los incisos
anteriores.
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- Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los incisos anteriores.
- Higiene, seguridad industrial y contaminacién ambiental relacionados con los incisos
anteriores.

5 OBIJETIVOS
5.1 Objetivo general

Que el profesional sea capaz de gestionar y desarrollar equipos, procesos, sistemas y
productos de alto valor tecnolégico, a través de la integracién mecatrénica de las areas mecanica,
eléctrica e informética, con actitud critica y reflexiva ante la realidad social y medioambiental.

5.2  Objetivos particulares

Que el profesional sea capaz de:

1. Proyectar, ejecutar y mantener sistemas mecanicos, incluyendo la innovacién en los
materiales y las Gltimas tecnologias de fabricacion.

2. Disefiar, construir y optimizar equipos electrénicos, incorporando microcontroladores
y circuitos integrados.

3. Definir y programar sistemas informaticos basados en diversas plataformas y
lenguajes, y los protocolos de comunicacién asociados con ellos.

4. Disefar sistemas de control avanzado, a fin de generar procesos que integren los
saberes mecatrénicos, incluyendo los aspectos medioambientales y de higiene y
seguridad laboral.

6 ESTRUCTURA CURRICULAR
6.1 Disefio Curricular

El Plan de Estudio se estructura de acuerdo con las pautas de disefio curricular
aprobadas por el Consejo Superior en la Resolucién N2 326/92. Este disefio abarca no solo
contenidos programéticos, sino también aspectos metodolégicos del trabajo profesional.

Es un proyecto abierto que fija los contenidos basicos en relacién con las incumbencias
y el perfil profesional, permitiendo la profundizacién de acuerdo con los requerimientos de la
region, de los proyectos de cada Facultad Regional y de las necesidades de actualizacion.

6.2 Tronco Integrador

Esta conformado por las siguientes asignaturas cuya funcién especifica consiste en
crear un émbito en el que el alumno realice un aprendizaje multidisciplinario y de sintesis, a través
del cual, desde el comienzo de su formacién, esté en contacto con situaciones problematicas
propias de la profesion:

1° NIVEL: Introduccion a la Ingenieria
2° NIVEL: Informatica

3° NIVEL: Control Automatico

4° NIVEL: Robética
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5° NIVEL: Control y Sistemas
6° NIVEL: Proyecto Final

6.3  Asignaturas Comunes

Las asignaturas comunes cubren las incumbencias profesionales.
Las materias basicas responden al criterio de homogeneizacion tal como lo prescribe
la Resolucién del Consejo Superior Universitario de la Universidad Tecnoldgica Nacional N° 68/94.

6.4  Asignaturas Electivas

Las asignaturas electivas posibilitan la flexibilizacién académica del plan de estudios y
la adquisicién de conocimientos de acuerdo con las preferencias del estudiante y las necesidades
de la region o el medio.

Las Facultades Regionales determinan una oferta de asignaturas electivas de acuerdo
con sus posibilidades de dictadoy caracteristicas zonales, entre las cuales el alumno elije libremente
su formacién en areas importantes de su futuro desempefio profesional.

Este espacio de asignaturas debe cubrirse con materias de las dreas:

e Electricidad y Electrénica
e Mecdnica

e TIC

e Gestion

El alumno debe cubrir asignaturas electivas que acumulen como minimo 256 horas
cétedra (192 hs reloj).

La oferta de las asignaturas electivas tendré por funcién la profundizacién de temas
dictados en las materias obligatorias a requerimiento del Departamento de ensefianza
correspondiente y la aprobacién del Consejo Directivo de la Facultad, teniendo en cuenta el perfil
profesional de la carrera.

Las materias electivas deben cumplir con los siguientes requisitos:

- No tener correlatividades entre si, sino sélo correlatividad previa de materias
obligatorias.

- Laeleccién de las mismas se debera hacer teniendo en cuenta la disponibilidad
del docente director de catedra u otros docentes para la toma de examenes
finales, hasta dos afios posteriores al afio del dictado.

7 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA
7.1 Metodologia Pedagégica

El considerar los problemas bésicos como punto de partida de los procesos de
ensefianza y de aprendizaje, posibilita una actividad autogestionada por el alumno que le permite
aproximarse a las situaciones probleméticas, realizando los procesos caracteristicos de la profesion.

Esta forma de enfocar el estudio conduce a la integracién, superando la separacion, ya
que toda area del saber es un conjunto coherente de conocimientos interrelacionados y de
procedimientos con los cuales se construyen nuevos conocimientos.
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La organizacion del Plan de Estudios por areas permite ordenar las catedras en campos
epistemoldgicos del saber, su organizacion depende tnicamente de un criterio cientifico que marca
los limites. Este enfoque pedagdgico incluye la figura del profesor por éreas, lo que permite una
organizacién mas agil y ademas flexibiliza el cumplimiento anual de tareas de los docentes, dando
a éstos una posibilidad cierta de intervenir en trabajos interdisciplinarios.

Si se parte del concepto de tecnologia y de aprendizaje como construccion, no se
puede aceptar una separacion arbitraria entre teoria y practica; la propuesta, en cambio, consiste
en acercarse a los problemas basicos de la ingenieria integrando teoria y practica al modo de trabajo
profesional. Es necesario encarar lo teérico-practico como forma de generacién de conocimiento,
considerando dicha practica como praxis y no como aplicacién.

Al seleccionar las estrategias se debe tener en cuenta que el estudiante se formara:

- como profesional, realizando los procesos caracteristicos de la profesion.
- como pensador en los problemas bésicos que dan origen a su carrera, si se enfrenta
con ellos desde el principio.

Las actividades deben seleccionarse en funcién de los problemas basicos de ingenieria
o ser representadas como situaciones probleméticas que generan la necesidad de busqueda de
informacion y de soluciones creativas.

De acuerdo con las sucesivas etapas del cursado, las actividades se presentaran con
mayor nivel de exigencia, profundidad e integracion. Se planificarén tendiendo a la observacion,
investigacion, realizacion de informes, planteo de situaciones problematicas que impliquen el
anélisis, sintesis e integracién, busqueda de informacién bibliogréfica y uso del método cientifico,
con el fin de generar relaciones e interrogantes para acceder a nuevos aprendizajes.

La ejecucién de procesos y procedimientos que garanticen un nivel de elaboracién de
conocimientos, requiere del alumno un cierto tiempo de accion que debe ser planificado partiendo
de su nivel de desarrollo, ya que el nuevo aprendizaje se realiza a partir de los conceptos,
representaciones y conocimientos que haya construido en el transcurso de sus experiencias
previas. Esta informacién le sirve como punto de partida e instrumento de interpretacion de los
nuevos conocimientos.

El nuevo material de aprendizaje debe relacionarse significativamente para poder
integrarse en su estructura cognoscitiva previa, modificindola y produciendo un conocimiento
duradero y sélido. Si se producen aprendizajes verdaderamente significativos, se consigue uno de
los objetivos principales de la educacién: asegurar la funcionalidad de lo aprendido.

Se hace necesario plantear como problemas las situaciones de aprendizaje, de tal
modo que las posibles soluciones generen relaciones y nuevos interrogantes para nuevos
aprendizajes. Este tipo de actividad posibilita la transferencia a nuevas situaciones cada vez mas
complejas desarrollando soluciones creativas.

Estas situaciones de aprendizaje pueden ser planteadas en todas las asignaturas de la
carrera. El Tronco Integrador es la instancia donde esta estrategia general es esencial para que los
conocimientos adquiridos por el estudiante en las diferentes materias tengan una real integracion
y adquieran una mayor significacion.

7.2  Formacion Practica

Se debe considerar como puntos de partida en la concepcién de formacion integral del
ingeniero, los siguientes principios rectores esenciales:
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a) la integracién superadora de la vision parcial de cada una de las disciplinas cientificas y
técnicas que aportan a la carrera (cada una enfocada desde su propio objeto de estudio o desde
una técnica especifica que domina).

b) el desarrollo de capacidad de juicio y accién a partir del conocimiento profundo de los
problemas de ingenieria y de la tecnologia, tanto la disponible como la concebible.

Estos dos elementos estan asociados a la capacidad de enfrentar y resolver problemas
con responsabilidad social, a la que aluden el perfil del ingeniero y las incumbencias profesionales.
También en las especialidades de ingenieria correspondientes son los mas relacionados a
cuestiones de seguridad y riesgo mencionadas.

Desde alli, la practica se entiende como lugar de interaccién principal entre el
ingeniero que se forma y el campo de la ingenieria especifica a la que se abocara superando su
concepcién como mera aplicacion de teorias pre-hechas.

Es decir, la practica se concibe como el aprender a desempefiarse como ingeniero,
construyendo conocimiento a partir de la realidad observada. Los problemas y los fenémenos
asociados a la ingenieria no son solamente oportunidades de aplicacién de conceptos teéricos, sino
la fuente principal de conocimiento para la formacién profesional. No se trata de construir el
conocimiento e integrarlo después, sino de construirlo integradamente.

En la formacién de ingenieros, la practica profesional es el eje de referencia de la
formacién practica. Es el estudiante que se acerca y se forma a través de tareas como la observacion
e interpretacion de problemas reales, la manipulacion de instrumental, la ejecucién de ensayos de
laboratorio y de campo, la consideracién de casos, la resolucién de problemas de ingenieria y la
ejecucién de proyectos, cuando no la directa practica profesional supervisada por ingenieros
calificados. Algunas de estas expresiones de la formacion practica se encuentran distribuidas dentro
de cada una de las materias del plan de estudios. Otras tienen su propio espacio curricular, por
exigir un nivel de integracion dificil de obtener en planes de estudio que histéricamente han tenido
una fuerte division en disciplinas.

Las categorias de la formacion préctica se definen desde la actividad profesional y se
construyen a partir del enfoque didactico. Por ello, en todas las disciplinas aparecen espacios
formativos que incluyen tales actividades, a saber:

— Formacién experimental.

— Resolucién de problemas reales de ingenieria.

— Estudio, analisis y ejecucion de proyectos.

—  Préctica profesional supervisada en situaciones reales.

Estas actividades formativas deben ser generadas en las distintas asignaturas que
conforman el disefio curricular de la carrera. Exceptuando la Gltima, reservada al momento final de
la carrera, las restantes deben estar integradas al desarrollo de los contenidos académicos y no
plantearse como actividades adicionales.

El desarrollo de la formacién practica descansa en el dominio de las capacidades
bésicas del estudiante, también metodolégicas, que deberan verificarse en los primeros niveles de
la carrera, tales como:

— observacién y toma de datos de situaciones;

— andlisis de textos, sintesis de la informacion y critica;

— expresion oral y escrita;

— expresion grafica y sintética.
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Por lo tanto, las actividades curriculares de los primeros niveles de la carrera incluirdn
estrategias didacticas que promuevan tales capacidades, adecuandose a los contenidos especificos
de cada asignatura. Las materias integradoras de todos los niveles, por sus contenidos y funcién,
resultan espacios especialmente promotores de estas capacidades.

7.3  Evaluacion

Es necesario incorporar la evaluacién educativa al desarrollo curricular y disponerla al
servicio de los procesos de ensefianza y de aprendizaje en toda su amplitud, es decir, integrada al
quehacer diario del aula y de la Facultad, de modo que oriente y reajuste permanentemente tanto
el aprendizaje de los alumnos como los proyectos curriculares en sus distintos niveles de
concrecion.

Es importante considerar a la evaluacién como parte del proceso educativo, para no
entenderla de un modo restringido y Ginico como sinénimo de examen parcial o final.

La evaluacién adquiere todo su valor en la posibilidad de retroalimentacion que
proporciona, por lo que se evaluara para:

— mejorar el proceso de aprendizaje;

— modificar el plan de accién disefiado para el desarrollo del proceso;

— introducir los mecanismos de correccion adecuados y

— programar el plan de refuerzo especifico.

Desde este punto de vista, la evaluacién es un proceso que debe llevarse a cabo en
forma continua.

Con este enfoque formativo, cualitativo y personalizado, es posible hablar
adecuadamente de evaluacion educativa, pues contribuye al logro de las metas propuestas.

8 ORGANIZACION DE LA CARRERA

8.1 Duracién

El Plan de Estudio de la carrera Ingenieria en Mecatrénica esta estructurado para ser
desarrollado en seis afios, con la posibilidad de dictado cuatrimestral de asignaturas.

Tomando como base un periodo lectivo de 32 semanas, la carga horaria total de la
carrera es de: CUATRO MIL NOVECIENTOS SIETE (4907) horas cétedra, equivalentes a TRES ML

SEISCIENTAS OCHENTA (3680) horas reloj, incluida la Practica Supervisada de DOSCIENTAS (200)
horas reloj.

8.2  Organizacion por Areas y Bloques

Las areas constituyen agrupamientos de asignaturas cuyos saberes evidencian
proximidad epistemoldgica. La organizacion por bloques se adecua a las multiples exigencias de las
formas de ensefianza, a las nuevas concepciones de la ciencia y a los requerimientos de la formacion
profesional. Esta organizacién permite reordenar las catedras en campos epistemolégicos 0 campos
del saber. Se agrupan en funcién de los grandes problemas que se abordan en una ciencia o
profesion y del proceder cientifico y profesional.
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El trabajo por areas facilita la organizacion del desarrollo curricular, los acuerdos
disciplinares y metodolégicos de los docentes y la investigacién interdisciplinaria.

La organizacién por bloques obedece a lo establecido por los estandares para las
carreras de ingenieria. La carrera Ingenieria en Mecatrénica se divide en cuatro bloques —Ciencias
Basicas, Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas y Disciplinas Complementarias—, dentro de
cada uno de los cuales se definen las areas de las asignaturas que se explicitan en los siguientes
cuadros:

8.2.1 Bloques
Bloque Hs Catedra
Ciencias Basicas 1376
Tecnologias Basicas 1088
Tecnologias Aplicadas 1696
Complementarias 480
Total 4640

8.2.2 Areas
Area Hs Cétedra
Ciencias Basicas 1504
Electricidad y Electrénica 704
Mecanica 704
Gestion 320
TIC 544
Integradora 864
Total 4640
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9 PLAN DE ESTUDIO
Afo Bloque Area Materia Hs Cat

CB CB Andlisis Matematico | 160

CB CB Algebra y Geometria Analitica 160

(o CB Ingenieria y Sociedad 64

1 C CB Sistemas de Representacion y Dibujo 96
CB CB Fisica | 160

CB CB Quimica General e Inorgénica 160

CB IN Introduccién a la Ingenieria 96

CB CB Fisica Il 160

CB CB Anélisis Matematico Il 160

CB CB Probabilidad y Estadistica 96

2 CB CB Célculo Numérico y Métodos Numéricos 128
B EE Electrotecnia y Maquinas Eléctricas 160

B M Termodinamica y Maquinas Térmicas 128

TA IN Informatica 128

8 M Ciencias de los Materiales 96

B M Estatica y Resistencia de los Materiales 128

C G Relaciones Industriales 96

3 TB IN Control Automético 160
TB EE Electrénica | 128

B M Elementos de Maquinas 96

B M Mecanica de los Fluidos 96

CB CB Fundamentos para el Anélisis de Sefiales 96

B EE Electrénica Il 96

TA M Tecnologia de Fabricacion 96

TA TIC Comunicaciones 128

TA TIC Programacion Orientada a Objetos 128

4 TA IN  |Robética 160
C G Seguridad, Riesgo Eléctrico y Medio Ambiente 64

C CB Legislacion 64

TA EE Electiva 64

TA TIC Electiva 64

TA EE Automatismos Industriales 128

TA TIC Inteligencia Artificial 96

TA IN Control y Sistemas 160

5 TA EE Autématas 128
TA TIC Realidad Virtual 128

C G Economia 96

TA M Electiva 64

TA G Electiva 64

6 TA IN Proyecto Final de Carrera 160
2 : Practica Supervisada 267
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Referencias
Areas
CB Ciencias Basicas
EE| Electricidad y Electrdnica
M Mecanica
T TIC
G Gestion
IN Integradora
Bloques
CB Ciencias Basicas

TB| Tecnologias Basicas
TA | Tecnologias Aplicadas
(& Complementarias

NOTA: La carga horaria total de la préctica supervisada en horas reloj es de 200hs.

CARGA HORARIA TOTAL DE LA CARRERA: 4907 hs. catedra equivalentes a 3680 hs. reloj (incluida la
Préctica Supervisada).
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o=

H/ Para Cursar Para Rendir
Materia
Sem Cursada Aprobada Aprobada
1.1 | Andlisis Matematico | 5
1.2 | Algebra y geometria analitica 5
1.3 | Ingenieria y Sociedad 2
1.4 | Sistemas de Representacion y Dibujo 3
1.5 | Fisica | 5
1.6 | Quimica general e Inorgdnica 5
1.7 | Introduccién a la Ingenieria 3
2.1 | Fisica Il 5 1.1-15 1.1-15
2.2 | Andlisis Matematico Il 5 1.1-1.2 1.1-1.2
2.3 | Probabilidad y estadistica 3 1.1-1.2 1.1-1.2
2.4 | Célculo Numérico y Métodos Numéricos 4 1.1-1.2 1.1-1.2
2.5 | Electrotecnia y Maquinas Eléctricas 5 1.1-1.2-15 1.1-1.2-1.5
2.6 | Termodindmica y Maquinas Térmicas 4 1.1-1.5-1.6 1.1-1.5-1.6
2.7 | Informatica 4 1.7 17
3.1 | Ciencias de los Materiales 3 1.6
3.2 | Estética y Resistencia de los Materiales 4 1.2-15
3.3 | Relaciones Industriales 3 1.7
3.4 | Control Automatico 5 2.2-2.4-2.5 2.2-2.4-2.5
3.5 | Electronica | 4 2.1-2.5 T 2.1-2.5
3.6 | Elementos de Maquinas 3 2.2-2.6-2.7 1.5-1.6 2.2-2.6-2.7
3.7 | Mecénica de los Fluidos 3 2.2 1.1-1.2-15 2.2
3.8 | Fundamentos para el analisis de sefales 3 2.2 1.1-1.2 2.2
4.1 | Electrénica ll 3 3.5 2.5 3.5
4.2 | Tecnologia de Fabricacion 3 3.1-3.2-3.6 1.6 3.1-3.2-3.6
4.3 | Comunicaciones 4 3.5-3.8 2.2-2.7 3.5-3.8
4.4 | Programacion Orientada a Objetos 4 2.7
4.5 | Robética 5 | 3.4-3.5-3.6-3.8 2:1-202 3.4-3.5-3.6-3.8
4.6 | Seguridad, riesgo eléctrico y medio ambiente | 2 33 2.1-2.5 2.5-3.3
4.7 | Legislacion 2 3.3 7 33
5.1 | Automatismos Industriales 4 4.1-43-44 |25-3.4-35| 4.1-43-44
5.2 | Inteligencia Artificial 3 4.4 3.8 4.4
5.3 | Control y Sistemas 5 4.1-43-4.4 3.4-3.5 4.1-43-4.4
5.4 | Autématas 4 4.1-4.3-4.4 2.5-3.4-3.5 4,1-43-4.4
5.5 | Realidad Virtual 4 4.4 3.8 4.4
5.6 | Economia 3 4.7 33 4.7
6.1 | Proyecto Final de Carrera 5 5.1-5.3 4.1-4.4-45 TODAS
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11 PROGRAMAS SINTETICOS
11.1 Primer Nivel
11.1.1 Analisis Matematico |

Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
1, Ciencias Bésicas, Ciencias Bésicas, Bésicas, Analisis Matematico |, 160

Objetivos:

Que el alumno adquiera conocimientos en el célculo diferencial e integral de funciones de una
variable. Que utilice los elementos computacionales que permitan resolver los problemas
involucrados como usuario.

Programa Sintético:
e Numeros Reales.
e Sucesiones y series numéricas.
e Funciones.
e Continuidad.
e Sucesiones de funciones.
e Derivada diferencial.
e Estudio de funciones.
e Teorema del valor media.
e Desarrollo de Taylor.
e |ntegracion, cédlculo y uso.
e Integrales impropias.
e Computacién simbélica y numérica aplicada al calculo diferencial e integral.

Comentarios: Los trabajos practicos incluirdn la resolucién de problemas en computadora, con
software provisto especialmente, del cual el alumno serd usuario. Esto incluird paquetes
computacionales de manejo simbélico.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
1, Complementarias, Ciencias Basicas, Basicas, Ingenieria y Sociedad, 64

11.1.3 Ingenieria y Sociedad

Obijetivos:

Que el alumno comprenda las relaciones entre tecnologia y desarrollo de las sociedades. Que
adquiera competencias para interpretar el marco social en el que desarrollard su actividad
profesional.

Programa Sintético:
e LaArgentinay el mundo actual.
e Problemas sociales contemporaneos.
e El pensamiento cientifico.
e (Ciencia, tecnologia y desarrollo.
e Politicas de desarrollo nacional y regional.
e Universidad y tecnologia.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
1, Complementarias, Ciencias Basicas, Basicas, Sistemas de Representacion y Dibujo, 96

11.1.4 Sistemas de Representacién y Dibujo

Objetivos:

Que el alumno utilice software de dibujo CAD para la elaboracién de planos basados en croquis,
ideas o proyectos nuevos, fundamentados en normas nacionales de dibujo. Que comprenda y
elabore documentos relacionados con su especialidad.

Programa Sintético:

e Introduccion a los Sistemas de Representacion.

e (Caligrafia.

e Normas Nacionales e Internacionales de referencia.

e Introduccidn al CAD.

e Proyecciones.

e Representacion diédrico de puntos, rectas y planos.

e Conocimientos basicos de CAD.

e Representacién en sistema diédrico y axonométrico de cuerpos poliédricos. (Vistas y
perspectivas).

e Vistas auxiliares.

e |sometrias en CAD.

e Representacion de Cortes e interrupciones, roscas.

e Croquizado. Conjuntos. Acotado. CAD.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
1, Ciencias Bésicas, Ciencias Basicas, Basicas, Fisica |, 160

11.1.5 Fisical

Objetivos:

Que el alumno adquiera los fundamentos de las ciencias experimentales o de observacion, interés
por el método cientifico y desarrolle actitudes experimentales. Que comprenda los fenémenos y
leyes relativas a la mecanica. Que aplique conocimientos matematicos para deducir, a partir de los
hechos experimentales, las leyes de la Fisica.

Programa Sintético:
e Fisica como ciencia factica.
e Cinematica del punto.
e Movimiento relativo.
e Principios fundamentales de la dindmica.
e Dindmica de la particula. Dindmica de los sistemas.
e Cinematica del sélido.
e Dinamica del sélido.
Estética. Elasticidad.
Movimiento oscilatorio.
Ondas elasticas.

Fluidos en equilibrio.
e Dinamica de fluidos.
e Optica geométrica.
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11.1.6 Quimica General e Inorganica

Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
1, Ciencias Basicas, Ciencias Basicas, Basicas, Quimica General e Inorgénica, 160

Objetivos:

Que el alumno adquiera los fundamentos de las ciencias experimentales, e interés por el método
cientifico y la actitud experimental. Que comprenda la estructura de la materia y las propiedades
de materiales basicos.

Programa Sintético:
e Sistemas materiales.
e Notacién. Cantidad de Sustancia.
e Estructura de la materia.
e Fuerzas intermoleculares.
e Termodinamica Quimica.
e Estados de Agregacién de la Materia.
e Soluciones.
e Soluciones diluidas.
e Dispersiones Coloidales.
e Equilibrio Quimico.
e (Cinética Quimica.
e Equilibrio en Solucién.
e Electroquimica y Pilas.
e Introduccién a la Quimica Inorganica.
e [ntroduccion a la Quimica Organica.
e Introduccién al Estudio del Problema de Residuos y Efluentes.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
1, Ciencias Basicas, Integradora, Especialidad, Introduccién a la Ingenieria, 96

11.1.7 Introduccién a la Ingenieria

Objetivos:

Que el alumno analice problemas basicos de ingenieria a partir de un abordaje integral. Que
comprenda las diferencias entre ciencia e ingenieria. Que comience a trabajar la expresién oral y
escrita. Que conozca la ingenieria mecatrénica, las dreas que la comprenden y las incumbencias del
titulo.

Programa Sintético:

e Problemas basicos relacionados con la ingenieria mecatroénica.

e Formulacién, analisis, posibles caminos de solucion.

e Vinculacién de conceptos fisicos y matematicos con variables involucradas en sistemas
mecatronicos.

e Utilizacion de herramientas matematicas e informaticas para el tratamiento de problemas
bésicos de reingenieria mecatronica.

e Modelos y simulacion.

e Introduccién al vocabulario técnico y analisis vinculado con la ingenieria mecatrdnica.
Comunicacion oral y escrita.
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11.2 Segundo Nivel
11.2.1 Fisicall

Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
2, Ciencias Basicas, Ciencias Basicas, Basicas, Fisica Il , 160

Objetivos:

Que el alumno comprenda los fendmenos y leyes relacionados con calor, electricidad, magnetismo,
fisica de las ondas y dptica fisica. Que aplique los conocimientos mateméticos para deducir, a partir
de los hechos experimentales, las leyes correspondientes.

Programa Sintético:
e (Calor:
o Introduccién a la termodindmica. Termologia.
o Primer principio de la Termodinamica.
o Segundo principio de la termodindmica.
e Electricidad y Magnetismo:
o Electrostatica.
Capacidad.
Capacitores.
Propiedades eléctricas de la materia.
Electrocinética.
Magnetostatica.
Inducciéon magnética.
Corriente alterna.
Propiedades magnéticas de la materia.
Ecuaciones de Maxwell.
o Electromagnetismo.
e Ondasy Optica Fisica
o Movimiento ondulatorio.

0 Q 0 Q0 00 0

o Propiedades comunes a diferentes ondas.
o Ondas electromagnéticas.
o Polarizacién.
o Interferenciay difraccién.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
2, Ciencias Basicas, Ciencias Basicas, Basicas, Analisis Matematico Il, 160

11.2.2 Analisis Matematico Il

Objetivos:

Que el alumno adquiera los conocimientos en los topicos basicos de funciones de variables y de
ecuaciones diferenciales ordinarias. Que adquiera conocimientos de paquetes computaciones que
permitan solucionar los problemas de andlisis, la presentacién gréfica asociada a ellos y la
simulacion de modelos planteados con ecuaciones diferenciales.

Programa Sintético:
e (Cdlculo Vectorial:
o Funciones de varias variables.
Limites dobles e iterados.
Derivadas parciales y direccionales.
Diferencial.
Integrales multiples y de linea.
Divergencia y rotor.
Teorema de Green.
o Computacién numeérica y simbolica aplicada al calculo.
e Ecuaciones Diferenciales:
o Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.
Variacién de parametros.
Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
Aplicaciones del dlgebra lineal a las ecuaciones diferenciales.
Solucién fundamental: la exponencial matricial.
Teoria cualitativa: puntos de equilibrio, estabilidad.
Simulacién computacional.
Introduccidn a las ecuaciones en derivadas parciales.
La ecuacion del calor.
Introduccidn a las series de Fourier.
Separacion de variables.
La ecuacion de las ondas.

0 0 6 00 0

0 0.0 0,00 6 0. .0 0

Comentarios:

Se usaran en las practicas paquetes de computacién que permitan célculos numéricos y simbélicos
con capacidad gréfica. En el caso de ecuaciones diferenciales se instruira al alumno en el uso de un
paquete interactivo que permita la simulacion y el analisis de los resultados.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
2, Ciencias Basicas, Ciencias Basicas, Basicas, Probabilidad y estadistica, 96

11.2.3 Probabilidad y Estadistica

Objetivos:
Que el alumno comprenda los conceptos basicos de probabilidad y de estadistica y que los aplique

en ejemplos de interés en ingenieria. Que utilice recursos computacionales adquiridos en otras
asignaturas.

Programa Sintético:
e Definicion de probabilidad.
e Espacio de probabilidad.
e Experimentos repetidos.
e Formula de Bernoulli.
e Teorema de Bayes.
e Variables aleatorias.
e Distribuciones y densidades.
e Funciones de variables aleatorias.
e Momentos.
e Distribuciones y densidades condicionales.
e Variables aleatorias independientes.
e Variables aleatorias conjuntamente normales.
e Sucesiones de variables aleatorias.
e laleyde los grandes numeros.
e Elteorema del limite central.
e Interferencia estadistica.
e Foérmula de Bayes.
e Muestras. Estimadores consistentes, suficientes, eficientes.
e Estimacién por intervalo de confianza.
e Ladistribucién x2.
e Verificacion de hipoétesis.
e Introduccion a los procesos estocasticos.
e Procesos estacionarios.
e Ruido blanco y ecuaciones diferenciales como modelos de procesos.
e Correlacién y espectro de potencia.
e Computacion numeérica, simbdlica y simulacién.
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11.2.4 Calculo Numérico y Métodos Numéricos

Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat

2, Ciencias Basicas, Ciencias Basicas, Basicas, Calculo Numérico y Métodos Numéricos, 128

Objetivos:

Que el alumno encuentre en los métodos numéricos y en la informética medios eficientes para
obtener una respuesta exacta y/o acotada valida para las condiciones iniciales de los diferentes
problemas de la ingenieria.

Programa Sintético:
e Solucién de Sistemas Lineales:

o]
o]
o
o
(o}

Eliminacién de Gauss para el calculo de matrices inversas.
Factorizacion LU.

Numeros de Condicién y Propagacion de Errores.
Métodos de Relajamiento: Jacobi, Gauss-Seidel.

Método del Gradiente Conjugado.

e Solucidn de Sistemas No Lineales:

o
o]
(o]
o]

Puntos fijos y métodos iterativos.
Métodos de Newton-Raphson.
Convergencia.

Aplicaciones a Sistemas Mecatrénicos.

e Integracion Numérica

O

o
(o]
(o}

Comentarios:

Métodos de un paso: Series de Taylor. Métodos de Euler. Métodos de Runge-Kutta.
Métodos de varios pasos. Método de Adam. Método de Gear.

Andlisis del error.

Analisis de la estabilidad numérica. Aplicaciones a Sistemas Mecatrdnicos. Analisis
de transitorios.

Los trabajos incluiran la resolucién de problemas, utilizando paquetes computacionales especiales.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
2, Tecnologias Basicas, Electricidad y Electrénica, Especialidad, Electrotecnia y Maquinas
Eléctricas, 160

11.2.5 Electrotecnia y Maquinas Eléctricas

Objetivos:

Que el alumno conozca los aspectos tecnolégicos de la electricidad. Que conozca y comprenda las
leyes que rigen la disciplina. Que aplique lo anterior al célculo de circuitos eléctricos. Que conozca
y comprenda los principios de funcionamiento de las maquinas eléctricas. Que comprenda el
funcionamiento de los sistemas de control de las maquinas eléctricas.

Programa Sintético:
e Electrotecnia:

o Circuitos de corriente continua.
Circuitos de corriente alterna.
Resolucidn de circuitos.
Potencia eléctrica.
Estado transitorio y resonancia.
Circuitos acoplados.
Generacion trifasica y campos rotantes.
Circuitos trifasicos.

o Circuitos magnéticos.

e Mediciones eléctricas:

o Maquinas de corriente continua.
Mdquinas de corriente alterna.
Mdquinas especiales.

Transformador.

Rectificadores.

Seleccion de maquinas eléctricas.
Circuitos y aparatos de comando.
Conocimiento de ensayos de recepcion.

@ 000 /0 O 0

0 0 0 0 600 O
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
2, Tecnologias Basicas, Mecanica, Especialidad, Termodinamica y Méquinas Térmicas, 128

11.2.6 Termodindmica y Maquinas Térmicas

Objetivos:

Que el alumno adquiera los conocimientos bésicos de la Termodinamica desde el punto de vista
tedrico y de la formacion del criterio para relacionar los conceptos basicos con la realidad ingenieril
y la aplicacién tecnoldgica en las maquinas térmicas. Que Interprete los procesos de conversion
energética en el 4rea de las maquinas térmicas con enfoque realista y aplicado. Que conozca el
adecuado uso de los recursos energéticos, generando conciencia del uso racional de la energia en
la preservacién de los ecosistemas y el medio ambiente.

Programa Sintético:
e Conceptos fundamentales.
e (Calory trabajo.
e Primer principio de la termodindmica para sistemas cerrados y abiertos.
e Gases ideales y reales.
e Transformaciones.
e Segundo principio de la Termodindmica. Reversibilidad e irreversibilidad.
e Teorema de Carnot. Cero absoluto de temperatura.
e Teorema de Clausius. Entropia.
e Exergia. Anergia. Exergia de sistemas cerrados y abiertos.
e Rendimiento exergético.
e Regla de las fases, Vapores. Ciclos de Vapor. Aire hamedo.
e Ciclos de potencia de gas.
e Turbinas de gas.
e Maquinas Térmicas y Ciclos Combinados.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
2, Tecnologias Aplicadas, Integradora, Especialidad, Informatica, 128

11.2.7 Informatica

Objetivos:

Que el alumno adquiera conocimientos sobre las estructuras de las computadoras. Que aplique el
pensamiento légico en las estructuras algoritmicas desarrolladas. Que adquiera habilidades de
programacion en lenguajes orientados al hardware de desarrollo a partir de la integracion de
saberes de.distintos campos de conocimiento.

Programa Sintético:

e Estructura de computadores y placas desarrollo.

e Programacion Concepto Basicos.

e Elparadigma de la Programacion.

e Resolucion de Problemas y Algoritmos.

e Diagramacion estructurada.

e Metodologia para el anélisis y disefio de algoritmos.

e Estrategias de disefio de Algoritmos.

e Lenguajes de Programacion estructurados: Lenguaje “C”. Concepto de Intérprete y
Compiladores orientado a hardware.

e Estructuras de un programa. Concatenacion.

e Estructura de Control Selectivas. Simple y Multiple.

e Estructuras de Control iterativas.

e LaProgramaciéon Modular. Funciones.

e Estructura de Datos. Arreglos.

e Algoritmos fundamentales: recorrido, busqueda, ordenamiento, actualizacion.

e Control de periféricos.
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11.3 Tercer nivel

11.3.1 Ciencias de los Materiales

Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
3, Tecnologias Basicas, Mecénica, Especialidad, Ciencias de los Materiales, 96

Objetivos:

Que el alumno conozca los materiales metalicos y sus tratamientos. Que conozca los instrumentos
de medicién dimensional. Que conozca los ensayos para verificar la resistencia mecénica.

Programa Sintético:

Materiales en ingenieria, Metalurgia fisica. Materiales Ferrosos. Metalurgia basica.
Aluminio y sus aleaciones.

Cobre y sus aleaciones. Otros metales.

Metales pesados.

Metales refractarios.

Metalografia.

Estudio de estructuras metalograficas.

Estructuras de soldaduras.

Tratamientos Térmicos.

Cementacion de los Aceros. Nitruracion y Carbonitruracion.

Tratamientos de aleaciones de aluminio y de cobre.

Fallas en los tratamientos.

Soldadura.

Seleccién de Materiales Requerimientos para el mecanizado y el proceso de fabricacion.
Mediciones Mecdénicas.

Mediciones Fisicas.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
3, Tecnologias Basicas, Mecénica, Especialidad, Estética y Resistencia de los Materiales, 128

11.3.2 Estética y Resistencia de los Materiales

Objetivos:

Que el alumno conozca los conceptos y principios tedricos de la estatica y aplique los conceptos de
resistencia de materiales. Que conozca métodos para analizar y evaluar el comportamiento de
sistemas y aplique criterios para la utilizacion de materiales mas apropiados. Que desarrolle actitud
y disposicion para comprender y analizar correctamente los problemas de ingenieria.

Programa Sintético:

e Fuerzas.
e Momento de fuerzas.
e Equilibrio.

e Estructuras articuladas, vigas y marcos rigidos.
e Rozamiento.
Caracteristicas de las secciones y volimenes.

e Traccién y compresion.

e  Flexion.

e Torsion.

e C(Corte.

e Solicitaciones combinadas.
e Pandeo.

e Solicitaciones dindmicas.

MINISTERIO DE EDUCACION - UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL SANTA FE 30
LAVAYSSE 610 - S3004EWB SANTA FE - ARGENTINA / TE +54 (342) 460 1579 / 2390 - FAX 469 0348

www.frsf.utn.edu.ar

RES. CD N° 242/17



UTN¥ f /

Ao, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
3, Complementarias, Gestién, Especialidad, Relaciones Industriales, 96

11.3.3 Relaciones Industriales.

Objetivos:

Que el alumno comprenda el comportamiento de las personas dentroy fuera de las organizaciones
laborales para la efectiva conduccién de personal, reconociendo los multiples roles de la labor
gerencial. Que aplique los conocimientos adquiridos a fin de contribuir al fortalecimiento de las
interrelaciones persona-organizacion.

Programa Sintético:

e Relaciones humanas y Organizacién. Concepto, campo y origen de las relaciones humanas.
El hombre: sujeto y objeto de las relaciones humanas.

e Relaciones publicas.

e Organizacién: Concepto. Tipos. Modelos organizacionales. Evolucion de la vision humana
en la organizacion a través del tiempo.

e Integracién y desarrollo del personal. Conceptos de integracién de personal y labor
administrativa. El enfoque de los sistemas de administracion de los recursos humano.
Factores situacionales que influyen en la integracion del personal.

e Gestion del factor humano.

e Equipos de trabajo.

e Conflictos organizacionales: fuentes, tipos y manejo de los conflictos.

e Negociacion. Plan de negocios.

e Conduccién de personal. Administracién y conduccion.

e Desarrollo de habilidades para liderar: el circulo de influencia. Autoridad y delegacion.

e Proceso de comunicacién. La comunicacion en las organizaciones. Barreras y fallas en la
comunicacion. Feedback.

e Motivaciones en el trabajo.

e Etica y Responsabilidad Social Empresaria.

e Cambio organizacional y facilitacion del cambio.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
3, Tecnologias Basicas, Integradora, Especialidad, Control Automatico, 160

11.3.4 Control Automatico

Objetivos:

Que el alumno determine la respuesta en régimen permanente y transitorio de sistemas
realimentados frente a entradas de referencia y perturbacion o carga y disefie los compensadores
necesarios para su estabilizacién, aplicando la teoria del control clasico. Que determine la
observabilidad y controlabilidad de sistemas fisicos.

Programa Sintético:
e Funcién de transferencia. Grafos de sefial. Diagramas en bloque.
e Realimentacion.
e Régimen permanente. Entrada de referencia y perturbacién o carga.
e Estabilidad. Criterios y su aplicacion. Respuesta frecuencia. Representacion de Bode.
e Compensacion en cascada y por realimentacion.
e Representacion de sistemas fisicos mediante variables de estado. Matriz de estado.
Ecuacion de transicion de estados. Funcidn de trasferencia y autovalores.
e Observabilidad y controlabilidad de sistemas.
e (Criterio de optimizacion de sistemas de control.
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11.3.5 Electrénical

Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
3, Tecnologias Basicas, Electricidad y Electrénica, Especialidad, Electrénica |, 128

Objetivos:
Que el alumno adquiera conocimientos sobre elementos semiconductores. Que analice y aplique

circuitos analdgicos con amplificadores operacionales. Que analice y aplique circuitos légicos
combinacionales y secuenciales.

Programa Sintético:
e Materiales semiconductores. Teoria de la juntura.
e Transistores bipolares y de efecto de campo.
e Amplificadores monoetapa.
e Amplificadores operacionales.
e Configuraciones basicas de amplificacion y procesamiento de sefial.
e Circuitos légicos. Algebra de Boole.
e Disefio logico, combinacional y secuencial.
e Familias légicas.
e Electrénica industrial.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
3, Tecnologias Bésicas, Mecénica, Especialidad, Elementos de Maquinas, 96

11.3.6 Elementos de Maquinas

Objetivos:

Que el alumno calcule y/o dimensione componentes de maquinas. Que seleccione componentes
de acuerdo con catalogos de fabricantes. Que conozca el correcto funcionamiento de los distintos
elementos. Que verifique el comportamiento de los elementos de acuerdo con pardmetros de
aceptacion. Que conozca el montaje y desmontaje de los distintos componentes.

Programa Sintético:
e (Calculo de érganos de Maquinas:

o Tensiones y deformaciones en Organos de Maquinas.
o Dimensionado de piezas por fatiga.
o Dimensionado de piezas por impacto.
o Dimensionado de uniones atornilladas.
o Dimensionado de uniones soldadas.
o Dimensionado de resortes.

e (Calculo de Elementos de transmision:

Arboles y ejes.

o Cojinetes y rodamientos.

o Teoria de la lubricacion.

o Transmisiones por correas y por cadenas.

o Transmisiones por engranajes.

o Trenes de engranajes: reductores, planetarios y diferenciales.
o

o

o

(0]

Acoplamientos. Embragues y frenos.
Dimensionado de levas.
Dimensionado de volantes.

e Mecanismos Articulados:
o Definicién de partes constitutivas de los sistemas articulados.
o Mecanismos de barras articuladas desmodrémicas.
o Sistema articulado plano. Sistema articulado de cuatro barras.
o Andlisis de velocidades.
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Ao, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
3, Tecnologias Basicas, Mecanica, Especialidad, Mecénica de los Fluidos, 96

11.3.7 Mecanica de los Fluidos

Objetivos:

Que el alumno comprenda, actualice, consolide y demuestre conocimientos referidos al estudio
integral de los fluidos, desde su aspecto fisico hasta la profundizacién de sus tres principios
fundamentales: conservacién de la masa, conservacion de la energia y conservacion de la cantidad
de movimiento, teniendo en cuenta las aplicaciones correspondientes de dichos principios.

Programa Sintético:
e Caracteristicas basicas de los fluidos newtonianos y no newtonianos.
e Cinematica de los fluidos.
e Estatica de los fluidos.
e Dinamica de los fluidos.
e Analisis Dimensional.
e  Flujos Viscosos.
e Flujos Compresibles.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
3, Ciencias Basicas, Ciencias Basicas, Basicas, Fundamentos para el analisis de sefiales, 96

11.3.8 Fundamentos para el andlisis de sefiales

Objetivos:

Que el alumno determine espectros de sefiales periédicas y no periddicas. Que opere con variables
complejas y aplicaciones del teorema del argumento. Que calcule antitransformadas, mediante
desarrollo infracciones simples. Que resuelva sistemas de ecuaciones diferenciales mediante
métodos operacionales.

Programa Sintético:
e Numeros complejos y el plano complejo.
e Funciones complejas, mapeo de funciones y funciones analiticas.
e Integral en el plano complejo.
e Series de potencias en el plano complejo.
e Series de Fourier.
e Transformadas de Fourier y de Laplace.
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11.4 Cuarto Nivel
11.4.1 Electrénica ll

Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
4, Tecnologias Basicas, Electricidad y Electronica, Especialidad, Electrénica Il, 96

Objetivos:

Que el alumno analice el funcionamiento y las aplicaciones de rectificadores polifasicos no
controlados y controlados y de inversores de potencia. Que calcule los principales parametros de
disefio de los sistemas eléctricos involucrados, asi como las protecciones necesarias. Que adquiera
conocimientos sobre la estructura basica de microcontroladores y los sistemas de conversion
analdgica-digital y digital-analégica.

Programa Sintético:
e Rectificadores polifasicos no controlados.
e Rectificadores controlados de dos cuadrantes.
e Funcionamiento con carga inductiva y FCEM.
e Estudio de armdnicas de tension y corriente.
e Rectificadores controlados de 4 cuadrantes.
e Invasores - PWM, PAM, CS.
e Proyecto térmico y proteccion de rectificadores e inversores.
e Microcontroladores - Sistemas de memoria. Sistemas de entrada - salida.
e Conversién analdgica-digital, digital-analdgica.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
4, Tecnologias Aplicadas, Mecéanica, Especialidad, Tecnologia de Fabricacion, 96

11.4.2 Tecnologia de Fabricacion

Objetivos:

Que el alumno comprenda los principios de funcionamiento de los 6rganos comunes de las
maquinas herramientas. Que comprenda y aplique las técnicas de los procesos de arranque viruta.
Que comprenda y aplique los procesos de deformacion.

Programa Sintético:
e Maquinas Herramienta:
o Clasificacién de las Maquinas Herramientas (MH). Organos comunes de las MH.
o Cinematica de las MH.
o Selecciéon de MH. Control y verificacion de las (MH).
e Procesos de arranque de viruta:
o Herramientas de corte. Teoria del corte y fuerzas actuantes.
Desgaste de las herramientas. Vida util de los filos.
Formacién de viruta. Generacion de calor durante el corte.
Operaciones de mecanizado (torneado, fresado, etc.).
Potencia de accionamiento.
o Dispositivos de mecanizacion.
e Procesos de deformacion:
o Operaciones de conformacién en frio (embutido, corte, extruido, etc.).
o Operaciones de conformacién en caliente (forja, laminado, etc.).
o Matrices y dispositivos.
e Control Numérico:
o Maquinas automaticas.
Lineas de produccién. Lineas de transferencia.
Control numérico computarizado (CNC).
Maquinas comandadas por CNC.
Accionamientos de maquinas con CNC.
Posicionado. Sensores y transductores de CNC.

0 0 0 0

09 0 0 0
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11.4.3 Comunicaciones

Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
4, Tecnologias Aplicadas, TIC, Especialidad, Comunicaciones, 128

Objetivos:

Que el alumno conozca los principios y procedimientos caracteristicos de la transmisiéon de
informacion por medios fisicos, incluyendo la fundamentacién de los procedimientos, procesos,
estandares y dispositivos involucrados.

Programa Sintético:

Conceptos de la teoria de la informacion.

Principales leyes de la informacion.

Entropia. Principios de la codificacion.

Codificacion de la informacién.

Canales de transmisién.

Sefiales analdgicas y digitales.

Canal y enlaces fisicos.

Enlaces de datos.

Deteccién 6ptima de sefiales.

Correccion de Errores.

Modulacién analdgica y digital.

Modulacién en banda base y pasabanda.

Codificacion de la fuente y del canal.

Ruido, deteccién y decodificacion.

Métricas y normas utilizadas en telecomunicaciones.

Redes de datos. Modelo OSI de capas.

Funcionamiento de la capa fisica. Fibra ptica. Redes satelitales. -
Ruido en el canal de comunicacién.

Control de acceso al medio. Capa de enlace de datos.

Redes Ethernet.

Capa de red. Protocolo IP. Direccionamiento de redes.

Capa de transporte. Protocolo TCP y UOP.

Servicios de la capa de aplicacion.

Dispositivos de conmutacion y ruteo de trafico.

Redes en sistemas de control.

Redes inalambricas LAN, WAN, PAN. Protocolos de comunicacién maquina a maquina
(M2M). Seguridad en redes de datos: autenticacion y cifrado de la informacién.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
4, Tecnologias Aplicadas, TIC, Especialidad, Programacion Orientada a Objetos, 128

11.4.4 Programacion Orientada a Objetos

Objetivos:

Que el alumno comprenda el paradigma de objetos, sus caracteristicas, ventajas y dmbitos de
aplicacién. Que establezca metodologias de analisis y disefio orientados a objetos. Que represente
sistemas en UML y transcriba a lenguajes orientados a objetos, como C++ o Java.

Programa Sintético:
e Analisis de inconvenientes de los enfoques procedurales en la resolucién de problemas
complejos, la reutilizacién de cédigo y el mantenimiento.
e Conceptos basicos de POO: Tipos Abstractos de Datos.
e Encapsulamiento.
e Ocultamiento.
e Mensajes y Métodos.
e Clases e Instancias.
e Jerarquias de Clases.
e Herencia.
e Polimorfismo.
e Ellenguaje de Modelado Unificado UML.
e Diagramas estructurales, funcionales y de Casos de Uso.
e Panorama de lenguajes orientados a objetos.
e Ellenguaje C++.
e Estructuras de Control.
e Clasesy Métodos.
e Estructuras de datos como Objetos.
e Objetos contenedores.
e (Colecciones de Objetos.
e Entornos y herramientas. Aplicaciones.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
4, Tecnologias Aplicadas, Integradora, Especialidad, Robética, 160

11.4.5 Robética

Objetivos:
Que el alumno adquiera los conocimientos para el andlisis, el disefio, la programacién y la operacion
de sistemas roboéticos basados en manipuladores industriales.

Programa Sintético:
e Descripcion de los Elementos del Robot.
e Transformaciones Homogéneas.
e Modelo Cinematico.
e Modelo Cinematico Inverso.
e Jacobiano.
e Modelo Dinamico.
e Generacion de trayectorias.
e Controladores de Posicién y Esfuerzo.
e Robots Moviles.
e Vision Artificial.
e Aplicaciones de la Robética en la Medicina.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
4, Complementarias, Gestién, Especialidad, Seguridad, riesgo eléctrico y medio ambiente, 64

11.4.6 Seguridad, riesgo eléctrico y medio ambiente

Objetivos:

Que el alumno adquiera conocimientos en accidentes y riesgos eléctricos que pueden afectar al
individuo ya las instalaciones. Que tenga la capacidad de seleccionar e instalar aparatos de
proteccién. Que arbitre los medios necesarios para el cumplimiento de normas vigentes, en
resguardo de la seguridad y del medio ambiente.

Programa Sintético:
e Definiciones y terminologia eléctrica de la prevencion.
e Aparatos de proteccion.
e Riesgos eléctricos en las instalaciones.
e Prevenciones para media y baja tension.
e Efectos fisiolégicos de la electricidad sobre el cuerpo humano.
e Legislacion.
e Influencia en el medio ambiente de las instalaciones eléctricas en general.
e Movimiento y almacenaje de materiales criticos.
e Prevencion y extincion de incendios y explosiones.
e Gestion ambiental.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
4, Complementarias, Ciencias Bésicas, Basicas, Legislacion, 64

11.4.7 Legislacion

Objetivos:

Que el alumno conozca derechos y obligaciones de las distintas personas que acttan en el ambito
constitucional. Que interprete leyes, decretos y disposiciones que rigen la actividad del Ingeniero
como profesional liberal. Que comprenda lo relativo a las relaciones contractuales y sus elementos
reglamentarios.

Programa Sintético:
e Legales:
o Derecho, derecho publico y privado, Constitucién Nacional, Poderes Nacionales,
Provinciales y Municipales, Leyes, decretos, ordenanzas, Sociedades. Contratos.
e Ejercicio Profesional:
o Derechos y deberes legales del ingeniero.
Reglamentacion del ejercicio profesional.
Actividad pericial.
Responsabilidades del ingeniero: civil, administrativa y penal.
Legislacion sobre obras.
Licitaciones y contrataciones._
Sistemas de ejecucion de obras.

0.0 0 6 0 0
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11.5 Quinto nivel

11.5.1 Automatismos Industriales

Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat

5, Tecnologias Aplicadas, Electricidad y Electrénica, Especialidad, Automatismos Industriales, 128

Objetivos:
Que el alumno conozca los principios, métodos y herramientas para desarrollar, supervisar y
simular un proceso industrial.

Programa Sintético:

Definicion y objetivos de la supervision.

Funciones globales de un sistema de supervision.

Sistemas o equipos factibles de supervision.

Configuracion de un sistema de supervision.

Funciones de un software de supervision.

Seguridad de un sistema de supervision.

Criterios de seleccion de un sistema de supervision.

Definicion de objetos de comunicacion.

Definicién de la base de datos. Realizacién de sindpticos animados. Realizacion de objetos
genéricos. Definicion de alarmas.

Realizacion de programas en SCADA.

Utilizacién del software a partir de un ejemplo simple.

Simulacién de procesos, redes de Petri y nociones generales de simulacién.

Presentacion de una simulacién. Conceptos de realizacién de un modelo. Etapas de un
Modelado-Simulacién.

Conceptos de programacién. Utilizacién de una simulacién. Definicién de resultados.
Formas de resultados. Interpretacion y explotacion estadistica.

Aplicacién del programa de simulacién por eventos discretos con posibilidades de
contemplar procesos continuos.

Construccién general de un modelo: Instancias, Elementos y Simulacién.

Utilizacidn de indicadores de calidad.

Introduccién de pruebas y estados no automdticos en el modelo.

Gestién de gamas de fabricacion. Gestion de medios de transporte. Paletizacion.
Introduccién de reglas de gestién de produccion en el modelo.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
5, Tecnologias Aplicadas, TIC, Especialidad, Inteligencia Artificial, 96

11.5.2 Inteligencia Artificial

Objetivos:

Que el alumno aplique las metodologias de representacion y resolucién de problemas utilizadas en
Ingenieria Artificial para ser empleadas en el abordaje de situaciones que se presentaran en la
actividad profesional. Que implemente Sistemas Inteligentes utilizando lenguajes y herramientas
de Inteligencia Artificial. Que conozca la aplicabilidad, el desarrollo y la arquitectura de los sistemas
inteligentes artificiales. Que profundice en el conocimiento de agentes inteligentesy su disefio, los
distintos tipos, los ambientes en donde deben desenvolverse y la aplicabilidad en distintas
situaciones planteadas. Que intervenga en el desarrollo de sistemas basados en conocimiento y
sistemas expertos.

Programa Sintético:

e Busqueda: métodos exhaustivos y heuristicos.

e Evaluacion de complejidad.

e Planificacion.

e Algoritmos Lineales y de Ordenamiento Parcial.
Representacién de Conocimiento: Redes Semanticas y Marcos.
Reglas de Produccion.

Sistemas Expertos.

Deduccion Natural.

e Razonamiento.

e Aprendizaje Automatico: Redes Neuronales y Algoritmos Genéticos.
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11.5.3 Control y Sistemas

Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
5, Tecnologias Aplicadas, Integradora, Especialidad, Control y Sistemas, 160

Objetivos:

Que el alumno adquiera los conceptos, métodos y herramientas especificas al control y la
concepcion de sistemas mecatrénicos. Que conozca las interacciones existentes entre estas
diferentes entidades, tanto sobre el funcionamiento global como sobre la concepcion de sus
ensamblajes complejos.

Programa Sintético:
e Métodos de concepcion integrada.
e Integracion de sistemas mecatronicos.
e Seguridad, robustez, validacién y ensayos.
e Control de sistemas mecatronicos.
e Representacion de sistemas no lineales, estabilidad, linealizacion.
e Proyecto mecatrénico: modelado mecénico y resolucién, integracion del modelo
mecatronico.

e Elaboracién del sistema de control, simulacion y sintesis del control, uso de Matlab it
Simulink.
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11.5.4 Autdmatas

Aiio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
5, Tecnologias Aplicadas, Electricidad y Electronica, Especialidad, Automatas, 128

Objetivos:
Que el alumno adquiera conocimientos en el control de eventos discretos. Que desarrolle,
estructure y elija los elementos de control de sistemas de procesos industriales discretos.

Programa Sintético:

Automatismos: estructura de un sistema automatizado. Grafcet, estructura jerarquizada de
Grafcet, medidas de seguridad en los automatismos.

Autématas programables: funciones y arquitectura, autdmatas programables y tiempo
real, médulos especializados, lenguajes de programacion, entorno de los autématas
programables, eleccién de un autémata programable, aplicaciones y practicas con
autématas.

Protocolos de comunicacién: definicion de las necesidades de comunicacion, evolucion de
las arquitecturas de los sistemas automatizados, tipos de protocolos industriales, ventajas
de los protocolos de comunicacién, criterios de eleccion de un protocolo de comunicacion,
definicién de los perfiles de comunicacién, estudio de protocolos més usuales como
Modbus, CAN, DNP3 y IEC61850.

Control discreto: representacion de sistemas de muestreo, estabilidad — precision —
rapidez, simulacién con Matlab / Simulink.
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
5, Tecnologias Aplicadas, TIC, Especialidad, Realidad Virtual, 128

11.5.5 Realidad Virtual

Objetivos:
Que el alumno adquiera conceptos y herramientas para la creacion, exploracién y manipulacion de
ambientes virtuales.

Programa Sintético:
e Conceptos basicos: Inmersion, presencia. Graficos.
e Representaciones geométricas en dos y tres dimensiones.
e Curvasy superficies paramétricas y no paramétricas.
e Elementos de geometria diferencial.
e Geometria algoritmica.
e Fotometria.
e Interfaces hombre-maquina inmersivas. Tecnologias.
e Interfaces multimodales.
e Vision humana.
e Sonido 3D.
e Dispositivos de captura de movimiento.
e Lenguajes y bibliotecas de funciones de programacion: OpenGL, VRML, Direct3D.
e Aplicaciones en teleoperacion, entrenamiento, terapia, disefio.
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11.5.6 Economia

Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
5, Complementarias, Gestion, Bésicas, Economia, 96

Objetivos:
Que el alumno adquiera conceptos y herramientas para comprender sobre Economia General y de
la Empresa.

Programa sintético:
e Economia General
e Objeto de la economia
e Macro y microeconomia
e Teoria de oferta, demanda y precio
e Moneda
e Producto e inversion brutos.
e Consumo.
e Realidad econémica Argentina. Renta nacional.
e Relaciones econémicas de Argentina con el mundo.
e Economia de la Empresa.
e Pequeiia y mediana empresa
e Contabilidad aplicada a la empresa.
e Matematica financiera.
e Costos industriales.
e Inversion. Rentabilidad.
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11.6 Sexto Nivel
11.6.1 Proyecto Final de Carrera

Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
6, Tecnologias Aplicadas, Integradora, Especialidad, Proyecto Final de Carrera, 160

Objetivos:

Que el alumno conozca y aplique métodos para la formulacién y evaluacién de proyectos en el
campo de la Ingenieria Mecatronica. Que seleccione alternativas en proyectos amplios y complejos.
Que trabaje en grupos multidisciplinarios.

Programa Sintético:
e El proyecto de Ingenieria Mecatrénica: Metodologia de trabajo, Bases de datos para el
proyecto, Normalizacién racional, extranjera e internacional.
e El Anteproyecto: Anteproyecto, dimensionado y disefio previo.
e El proyecto: Proyecto (Documentacion. Especificaciones). Aspectos econémicos — sociales
(Factibilidad del proyecto, Costo y rentabilidad, Oficina de proyecto, Impacto ambiental).
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Afio, Bloque, Area, Departamento, Materia, Hs Cat
6, -, -, Especialidad, Proyecto Final de Carrera, 267

11.6.2 Practica Supervisada

En cumplimiento con la Resolucién Ministerial que aprueba los estandares para la acreditacién de
las carreras de ingenieria, el Consejo Superior por Ordenanza N° 973 incorporé en los disefios
curriculares de todas las carreras de ingenieria que se dictan en la Universidad Tecnoldgica
Nacional, como exigencia obligatoria, la acreditacion de un tiempo minimo de DOSCIENTAS (200)
horas reloj de préctica profesional en sectores productivos y/o servicios, o bien en proyectos
concretos desarrollados por la institucion para dichos sectores o en cooperacion con ellos.

Todo alumno de la carrera Ingenieria en Mecatrénica deberd cumplir con la PRACTICA
SUPERVISADA, debiendo presentarla para la acreditacién cuando tenga cumplimentados los
requisitos académicos exigidos para la inscripcion a la asignatura integradora del 5° nivel de la
carrera.

La reglamentacién instrumental para el desarrollo de la PRACTICA SUPERVISADA para los alumnos
de la carrera Ingenieria en Mecatrénica debera aprobarla el Consejo Académico de cada Facultad
Regional, dentro del marco dispuesto por la Ordenanza N° 973.
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