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Santa Fe, 27 de Junio de 2011

VISTO el Expte. CD No 119/11, Caratulado: Solicitud de
Reconocimiento Institucional como Centro UTN, del Instituto de Desarrollo y
Disefio (INGAR), iniciado por a Secretaria de Ciencia y Tecnologia de esta Facultad
Reglonal, y

CONSIDERANDO:

Que de acuerdo a la Ordenanza CS N® 1292/10, se aprueba la
reglamento para la creacion vy funcionamiento de los Centros de Inyestigacion y
Desarrollo (Centros UTN), dependientes de la Secretaria de Ciencia, Tecnologia y
Posgrado de la UTN.

Que existe un Acuerdo Especifico de Conduccion Conjunta del INGAR por
parte del CONICET vy las Facuitades Regionales Rosario y Santa Fe por la Universidad
Tecnologica Macional, firmado en fecha 11/09/2003.

Que, tal cual lo establece la Ordenanza CS N9 1292/10, el INGAR
cumple ampliamente el perfil requerido por la misma para su reconocimiento como
Centro UTN, en virtud de su trayectoria iniciada e! 08/09/ 1980, bajo el convenio enire el
CONICET vy la Fundacién ARCIEN para el Are, la Educacion, la Ciencia y la Tecnologia,
actualmente reemplazado por el Acuerdo Especifico de Conduccion Conjunta antes
mencionado.

Que se cuenta con el aval del Consejo Asesor de la Secretaria de Clencia
y Tecnologia de esta Facultad Regional, para la incorporacion de este Instituto como
Centro UTN.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL SANTA FE
RESUELVE:

ARTICULO 19.- Avalar la propuesta de incorporacion del Instituto de Desarrollo y
Disefio (INGAR) en la Facultad Reglonal Santa Fe, como Centro UTN, segun lo
previsto en la Ord, CS N9 1292/10; y de acuerdo a la propuesta que se adjunta a la
presente como Anexo.

ARTICULO 2°.- Avalar el reconocimiento del Dr. Jorge Marcelo Montagna, DNI NP
14 764 046, Legajo UTN N© 22172, Docente Investigador Categoria "1" de Programas
de Incentivo y Categoria "B” Carrera de investigador UTN, como Director del Centro
UTN, mencionado en el Art. 1° de la presente resolucion.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese, Archivese.
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ANEXO
RES.CD.N® 402/11

Presentacién INGAR (CONICET-UTN) como CENTRO UTN

Antecedentes de la creacién y evolucion del INGAR

La Creacién de INGAR, Instituto de Desarrollo y Disefio, fue el 8 de sgtiemhre de 1980
(firma del convenio CONICET-Fundacion ARCIEN para el Arte, la Educacion, la Ciencia y fa
Tecnologia).

El Instituto, cuyas siglas provienen de las palabras INGENIERA ARGENTINA, es la
continuldad del equipo de trabajo que a partir de 1975 generd la Ingenieria basica para la
Planta Modelo Experimental de Agua pesada (P.M.E.A.P.), por convenio entre la Comision
Nacional de Energia Atémica y el CONICET,; proyecto que fue ejecutado por el INTEC, sede
original del equipo de trabajo.

Desde su constitucidon como Instituto, realizd los trabajos de desarrollo y disefo
relacionados con la misma, participando en la etapa final de la Ingenieria de Detalle y la
supervisidn de la Construccién y Montaje de la mencionada planta.

Este proyecto fue de singular importancia por su caracter estratégico asi como por su alto
valor tecnolégico, y permitié adquirir una experiencia valiosa en e! desarrollo y disefio de
procesgs y en las diferentes etapas involucradas en ejecucion de proyectos. El haber
encarado la Ingenieria Basica con las mas modernas herramientas disponibles, y haciendo
uso del “estade del arte” de la profesién, permitié desarrollar capacidades en investigacion
en las areas de Simulacién, Modelado y Sintesis de Procesos, lineas que iniciaron las
actuales corrientes de 14D del instituto.

Con el fin de consolidar y desarroflar esta estructura fue creado el INGAR, por convenio
entre la Fundacién ARCIEN y el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET), quien lo integré inmediatamente a su sistema de Institutos. La presencla de la
Fundacion ARCIEN en el convenio de conduccion de INGAR, articulada con el CONICET,
brindé las herramlentas juridicas gue permitieron interactuar y realizar transferencia de
tecnologia al medio productivo, en forma agil y eficiente.

Una vez alcanzado el "status” de Instituto independiente, ademas de hacerse cargo de las
tareas derivadas del Convenio con la Comisién Nacional de Energia Atémica, el INGAR
incorpord becarlos que participaron de los doctorados en Ingenieria Quimica y en Tecnologia
Quimica, que llevaban adelante con sus Tesis trabajos de Investigacion ineditos.

Paralelamente, la capacidad alcanzada y el conocimiento acumulado del personal profesional
y técnico permitieron incursionar en distintos desarrolios tecnologicos, trabajos de
transferencla y asesorias técnicas. Cabe mencicnar el convenio entre ia otrora empresa
Petroquimica General Mosconl, el INCAPE y el INGAR para el desarrallo de la Ingenieria
Basica de una Planta de Sulfolano. De algin modo este proyecto significo el inicio de una
nueva etapa, en donde INGAR se diversifico en sus trabajos de Investigacion y Desarrollo.
Esta tendencia al desarrollo de nuevas lineas y el trabajo en areas de vacancia, se ha visto
materializada en el emprendimiento de proyectos de investigacion y transferencia en
tematicas de informatica aplicada a la simulacion y gestion de procesos de produccion y de
negocios en empresas industriales.
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INGAR es uno de los institutos que integran el Centro Clentifico Tecnologico CONICET-Santa
Fe (CCT CONICET-Santa Fe). Su director integra el directorio del CCT en conjunto con el
resto de los institutos de CONICET de la region: TAL, IMAL, INALI, INCAPE, INLAIN & INTEC.

Actualmente INGAR funcliona por un Acuerdo Especifico celebrado entre el CONICET y la
Universidad Tecnolégica Naclonal para la conduccién conjunta del mismo, de fecha 11 de
setiembre de 2003. La Fundacion ARCIEN es la Unidad de Vinculacien Tecnoldgica mediante
la cual INGAR, en virtud del convenlo correspondiente CONICET-ARCIEN, canaliza sus
acclones de transferencia de tecnologia.

El Institute tiene fortalezas en lineas de investigacién aplicadas, esencialmente en las dreas
de ingenieria quimica e informatica, Lo que lo distingue, es la continua interaccion entre
becarios e investigadores, con personal formado en actividades de transferencia de
tecnologia, que lo hace mas operativo, flexible y especialmente apte para el desarrollo de
nuevos productos y procesos, actividad que se privilegia en los servicios de transferencia de
tecnologia que se llevan a cabo. Ademas debe resaltarse la continua propuesta de nuevos
temas en las lineas de investigacién consolidadas, asi como la incursién en recortes
tematicos que constituyen dreas de vacancia en el desarrollo cientifico-tecnolégico del pais,

Respecto a la vinculacion con instituciones universitarias, se debe mencionar que el INGAR
mantiene fuertes lazos en docencia (de grado y posgrade) e investigacion con otras
Universidades, tales como la Universidad Nacional del Litoral, Universidad Macional de
Buenos Alres, Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Universidad
Nacional de Rosario, y la Universidad Nacional de Entre Rios. En este caso merece
destacarse la contribucion que realiza el INGAR a los posgrados de |la zona: Doctorado en
Ingenieria (FICH-UNL), Deoctorado en Ingenieria Quimica (FIQ-UNL) y Doctorado en
Ingenieria (FRSF-UTN), ya que sus investigadores sen docentes en todos ellos y se participa
aportando recursos de infraestructura y gestién.

Ademas, merece destacarse gue INGAR tuve una participacion fundacional en los
Doctorados en Ingenieria, Mencion en Ingenieria en Sistemas de Informacion y Mencién en
Ingenieria Industrial, de la UTN Facultad Regional Santa Fe. Asi de los 15 Doctores
egresados desde 2005, 10 provienen de UTN y de INGAR. A estos datos, se agregan 9 tesis
doctoraies en Ingenieria Quimica de otras universidades, principalmente la Universidad
Nacicnal del Litoral desde su creacian,

Formalmente se trabaja en proyectes con otras universidades e institutos de investigaciones
nacionales e internacionales tales coma:

» Proyecto de Areas de Vacancia - PAV 2003-00127, "Red para ia promocion de las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones — ProTIC, responsable: Dr.
Hermenegildo Ceccatto (CONICET-UNR);

= PID 30027, "Planta Filoto para producir gas de sintesis e hidrégeno grado celda de
hasta 1000 |/hr a partir de bioetanol”, director: Dr. Miguel Laborde (CONICET-UBA);

+ (CNPg 40/2005 Programa PROSUL, Editoracdo, Indexacdo e Busca de documentos
Clentificos em um Processo de Avaliagdo Aberta”, responsable: Dr. José Palazzo
Moreira de Olivera (UFRGS),

* "Pilas de combustible a hidrogeno producido a partir de bioetanol”, responsable: Dr,
Miguel Laborde (CONICET-UBA),

s Proyecto de Area Estratégica (PAE) Nro. 37122, “Consoclidacion de la Produccién de
TICs para el desarrollo soclo-productivo de la region Litoral Centro, responsable:
Dra. Gabriela Henning (CONICET-UNL),

)
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« Proyecto de Area Estratégica (PAE) Nro. 36985, "Produccién, purificacion y
aplicaciones del hidrégeno como combustible y vector de energia”, responsable: Dr.
Miguel Laborde {CONICET-UBA).

Ademads, investigadores de INGAR desarrolian temas de investigacion en las dreas de:
Informatica, Alimentos y Control de Columnas de Destilacion con investigadores de INTEC.

Por otra parte, INGAR participa de proyectos financiados por la Universidad Macional del
Litoral, denominados CAI+D y PICTO, que son ejecutados por profesores e investigadores
del INGAR, en conjunto con grupos de la Facultad de Ingenieria Quimica (UNL).

Igualmente, profesores e investigadores de INGAR y la Universidad Tecnologica Nacional
ejecutan en forma conjunta proyectos en las Facultades Regionales Santa Fe y Rosario en
las 4reas Informatica, de Materiales, etc, y participan en distintas comisiones, ademas de
dictar cursos de grado y posgrado.

Objetivos generales y especificos de INGAR
Objetivos generales:

1. Contribuir a la formacion de recursos humanos de excelencia

2. Promover la generacion de conocimientos cientificos y tecnolégicos en areas de la
ingenieria

3. Desarrollar lineas de investigacion aplicada en el area de la ingenieria

4. Transferir conocimientos y tecnologia al medio productive

Objetivos especificos:

1. Formar doctores en areas de ingenieria

2. Ejecutar proyectos de investigacién en areas de Ingenieria de Procesos, Sistemas de
Informacién, Tratamiento de efluentes, etc.

3. Ejecutar proyectos de transferencia de tecnologia en: disefic de procesos quimicos,
tratamiento de effuentes liquidos, optimizacion de condiciones operativas de plantas
de procesos, disefio funcional de equipos de transferencia de cator y materia, disefio
de sistemas de informacion para empresas industriales.

4. Brindar asesoramiento tecnolégico a instituciones publicas y gobierno en las areas de
incumbencias

5. Brindar apoyo docente y de laboratorios al dictade de los doctorados de las
universidades UTN v UNL.

6. Participar en proyectos de investigacion y desarrollo en conjunto con otras
instituciones académicas de la regién, Norteamérica y Europa.

Organizacién
La estructura de gobierno del Instituto estd conformada por su director el Dr. Marcelo

Montagna y un Consejo Directivo constituido por investigadores y un Profesional Principal de
Apoya: Dr. Omar Chiotti, Dr. Pio Aguirre, Ing. Esteban Robaina,
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Recursos humanos
El INGAR cuenta con el siguiente personal del CONICET :
= 19 Investigadores
= 26 Becarlos
« 10 Profesionales de Apoyo
= 8 Técnicos de Apoyo
Investigadores Categoria Cargo Docente UTN |
AGUIRRE, Pio Principal
 CORSANO, Gabriela Asistente Profesor Adjunte |
CHIOTTIL, Omar Independiente | Profesor Titular
ESPINOSA, Héctor José Adjunto
FUENTES MORA, Mauren Asistente Ayudante de Primera
FRANSESCONI, Javier Asistente
| GALLI, Maria Rosa Adjunto Profesor Titular
| GONNET, Silvio Adjunto Profesor Adjunto
| IRIBARREN, Oscar Principal Profesor Titular
1 LEONE, Horacio Adijunto Profesor Titular
| MARCOVECCHIO, Marian Asistente |
| MARTINEZ, Ernesto Independiente | Profesor Titular il
| MONTAGNA, Jorge M. Independiente | Profesor Titular
| MUSSATI, Miguel Adjunto Profesor Adjunto
| MUSSATI, Sergio Asistente Profesor Adjunto
SALOMONE, Héctor E, Adjunto
SCENNA, Nicoldas Principal Profesor Titular
VECCHIETTI, Aldo Independiente | Profesor Titular
VEGETTI, Maria Marcela Asistente Profesor Adjunto
Becarios Categoria Cargo Docente UTN
BOHM, Alicia Beca Interna de Posgrade IT | il
BOGADO, Veronica Beca Interna de Posgrado 1
| BORTOLOTTI, Nicolas Beca de Posgrado UTN
4
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Becarios

Categoria

Cargo Docente UTN

| CARIGNANO, Maria Celeste
CORTES, ClJavier

Beca Interna de Posgrado I
Beca Interna de Posgrado II

DE PAULA, Mariano

Beca Interna de Posgrado I

DRUETTA, Paula

Beca Interna de Posgrado I

FERNANDEZ, Erica

Beca Interna de Posgrado 11

Ayudante de Primera

FISCHER, Carlos

Beca Interna de Posgrado [

FLORES, lulic

Beca Interna de Posgrado 1

" FUMERQ, Yanina

Beca Interna de Posgrado I

Jefe Trabajos Practicos

__GOLOBOSKY, Ma, Fernanda

Beca Posdoctoral

Ayudante de Primera

GUARNASCHELLI Armando

‘Beca Interna de Posgrada 11

Jefe Trabajos Practicos

' JEREZ, Evelia

Beca Interna de Posgrado I

LOPEZ, Maria de los Angeles

Beca Interna de Posgrado I

MARTINEZ, Omar Cristian

Beca Interna de Posgrado 1

OLIVA, Diego

Beca Interna de Posgrado 11

PIERAGOSTINI, Carla

Beca Interna de Posgrado I

REINHEIMER, Ma. Agustina

Beca Interna de Posgrado 11

RODRIGUEZ, Ma. Analia

Beca Posdoctoral

Ayudante de Primera

ROLDAN, Ma. Luciana

Beca Posdoctoral

ROLON, Ma. de los Milagros

_Beca Interna de Posgrado 11

Jefe Trabajos Practicos

SERRA, Maria Laura

Beca ANPCyT

 SOSA, Maria Angélica

Beca Interna de Posgrado 1

TOLEDO, Carlos

Beca Interna de Posgrado |

| TORRES, Karina

Beca interna 5to. Ao

Profesionales de Apoyo | Categoria | Cargo Docente UTN |
ANDRADA, Hugo Principal
FUSE, Jorge Principal
LOPEZ, Gerardo Principal {--+) | Profesor Titular
MATO, Roberto Principal
REAL, Maria del Carmen | Principal ()
ROBAINA, Esteban Principal
SCHNEIDER, Carlos Principal
STRADA, Livio Principal [}
| TYMOSCHUK, Ana Rosa Principal (--+) | Profesor Titular

(-} Licencia por cargo de Mayor Jerarquia
(+-+} Licencia por enfermedad de |largo tratamiento

Técnicos de Apoyo | Categoria
_ANTILLE, Silvina Principal
BONAVENTURA, Alicia | Principal
FIDALGO, Maria Inés | Asociado
GOMEZ, Beatriz Principal
ROGIANQ, Juan Carlos | Principal
RUIZ, Carlos Principal
SCHUBER, Jorge _Principal
ESKIMNASI, Marcos Asociado
GAMBOA, Oscar Asociado
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El INGAR tiene edificlo proplo v los datos del domicilio son:

Infraestructura y recursos

Direccion: Avellaneda 3657, S3002GIC Santa Fe, Republica Argentina
Tel: (54-342) 453 5568/ 455 4809 / 455 5229

Fax: (54-342) 455 3439

Pagina Web: http://www.ingar.santafe-conicet.gov.ar/

La capacidad fisica (en m®) es:

« Superficle construida de la U.E.  1.319,00
» Laboratorios de la U.E. 52,00

» Oficinas de la U.E. 697,00

« Biblioteca de la U.E. 90,00

« tros de la U.E. 480,00

Equipamiento del laboratorio:

» Biorreactor fermentador de mesada BIOFLO 110, con deteccion y control de agitacion
{rpm), temperatura, pH y O; disuelto.

Planta piloto FENTON para tratamiento de efluentes industriales.

Equipo de bancada destilacion-rectificaclon y arrastre con vapor FIGMAY,

Mufla de laboratorio INDEF modelo 132,

Estufa de laboratorio BIOELEC con circulacion forzada de aire.

Autoclave para esterilizacion via hiumeda ALFAX modelo 3050 STD N°1-0150 de 4000
cal.

Bomba peristaltica MASTERFLEX, de dos cabezales.

Equipo destilador para produccion de agua de alta pureza F.M.4 FIGMAY.

Prensa hidraulica DELFABRC de 12 ton, Apta para pastillas de IR.

Bafio de recirculacion de laboratorio LAUDA E100.

Bafio de recirculacién frio-caliente de bancada HAAKE N3 con complemento
refrigerador HAAKE EK20.

Bafio termostatico de laboratorio THERMOQ SWB25.

Equipo evaporador rotatorio de vacio YAMATO RESO0.

Biocultivador refrigeracion/calefaccion VELP FTC 90.

Equipo de membrana MEMBRAN-LABOR-ANLAGE P-28.

Centrifugadora multipropdsito COMBI 514-R de 15000 rpm.

Balanza analitica PRECISA 240A,

Balanza bulk de laboratoric PRECISA JUNIOR 5000-D.

Espectrofotometro UV-vis SPECTRO 20D PLUS.

Espectrofotometro UV-vis METROLAB 330.

Unidades refrigeradoras conservadoras com freezer (-18°C) (3).

Equipo de Ultrafiltracion de Flujo Cruzado CELFA, de laboratorio.
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Servicios tecnologicos

Sobre la base de una formacién mayoritaria en Ingenieria Quimica, las lineas de trabajo
incluyen aspectos como disefio, desarrollo y optimizacion de procesos, alimentos,
tratamiento de efluentes, simulacidn, analisis de fallas, entre otras.

En el area de la ingenieria de procesos, las propuestas de trabajo incluyen los siguientes
temas:

« Selecclon de la tecnologia mas conveniente con criterios técnico economicos para
una planta quimica. Adaptacion de tecnologias existentes a las conveniencias del
medio productivo.

« Confeccion de la ingenieria basica y de detalle para nuevas unidades de produccion.

« Revamping de instalaciones de procesos para ampliacion de la capacidad de
produccion.

« Dimensionamiento y disefio de equipos (hornos, reactores, intercambladores,
celumnas, etc.) no estandares.

Diagnostico de problemas de produccién en equipos de planta.
Capacitacién de personal de produccién e ingenieria de planta con cursos adaptaptos
a programas especificos de trabajo.

+ Desarrollo de software a pedido para simulacion de plantas o areas de las mismas o
para calculo de equipos.

s Proyectos de mejora para optimizar consumos de energia y materias primas,
maximizande rendimientos de insumos vy calidad de productos segin
especificaciones.

« Rehabilitacién de plantas que han discontinuado sus producciones por obsolescencia
o cambios de mercado, modernizacion y/o transformacion de los procesos para la
fabricacion de los mismos productos u otros alternativos.

« Disefio y optimizacién de procesos de separacion, destilacion y purificacion batch o
continuos,

+ Prevencion y evaluacion de materiales y corrosion en relacion a fallas de
componentes y equipos.

+ Planificacion de la capacidad de una planta. Evaluacién y mejora de la productividad
y de politicas de scheduling a nivel de planta.

« Planificacion de la produccion en plantas multiproducto: scheduling de la produccion,
gestion dptima de stock, prediccion de demanda, esguemas de produccion.

« Analisis de riesgo en general. Estudios de disponibilidad y de riegos para produccion
mediante arboles de fallas y de eventos.

En el area del desarrollo de productos de quimica fina y otros productos especiales, se
cuenta con experiencia y capacidad para desarrollar los sigulentes temas:

+ Estudlo de prefactibilidad y factibilidad técnico-economica sobre la base de la
informacion de comercializacion, mercado, tecnologias, materias primas, efluentes,
costos operatives basicos, inversiones estimadas, etc.

Busgueda y seleccion de tecnologias.
Desarrollo, disefio v adaptacidon de procesos seleccionados. Desarrollo de caminos de
sintesis, estudio de alternativas y opciones concretas.

+ Ingenieria basica y/o know-how completo.

» Asistencia en la ingenieria de detalles, construccion y puesta en marcha.

+ Asesoramientos complementarios.
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Servicios tecnolégicos mas relevantes en los dltimos afios

1. Estudio de Seguridad. Planta de Sulflrico (Fabrica Militar Rie I11): Servicio de asistencia
técnica para adecuacion a condiciones seguras de las instalaciones de la planta de acido
sulfirico y dleum en el complejo de Fabrica Militar de Rio III.

2. Planificacion de la produccién de carton (CARTOCOR): Provision de un sistema de
planificacién de la producclén para las plantas de produccion de cartén corrugado de la
empresa CARTOCOR S.A. situadas en las ciudades de Parand (Entre Rios), Lujan
(Buenos Aires), Arroyito (Cordoba) y la proxima a instalarse en Chile,

3. Ejecucion de la Ingenieria Basica de una planta de bisulfito de sodio en soluclon acuosa
(Unitan SAICA): Ejecucion de la Ingenieria Basica de una planta de producciéon de
bisulfito de sodio en solucién acucsa para uso cautive de |a planta de extracto de tanino
gue la empresa UNITAN posee en Puerto Tirel (Chace).

4. Hazop planta de fertilizantes — Campana (PETROBRAS): Realizacion del analisis HAZOP
de la Planta de fertilizantes de PETROBRAS, Campana.

5. Asesoramiento en el disefic de software de gestion de operaciones de abastecimiento
(Soteica Latinoamericana): Provision de asesoramiento técnico durante el desarrollo de
software basado en simulacién de eventos discretos aplicados al scheeduling y gestion
de la ejecucion de operaciones de abastecimlento en la industria petroquimica y de
refinacién llevado a cabo por el comitente,

6. Disefio de Planta Piloto para recuperacion de molibdeno y cobre (Tesur S.A.): Disefiar
una planta piloto para recuperacion de molibdeno y cobre a partir del proceso definido
por la empresa. La instalacion permitira el escalado del procesos, pasando de la etapa
de laboratorio a Planta Piloto, con el fin de ajustar parametros y costos operativos.

7. Revamping planta de subproductos (SIDERAR): Revamping de una planta de
subproductos para aumentar en una primera etapa el caudal de COG de 55000 m3/h
hasta 72000 m3/h. Revision de capacidades de equipos segun prioridades establecidas
por la empresa.

8 Planta de Tratamiento de efluentes liguidos (LOGROS): Diagnostico y analisis de Ia
situacion actual, disefio conceptual y seleccion de alternativas de tratamiento biologico
para una planta de tratamiento de efluentes liquidos para la empresa Logros S.A., de
Rio Segundo, Cordoba.

A continuacion se listan las empresas y organizaciones que, desde 1980, se han vinculado
con INGAR en la busqueda de soluciones tecnolégicas:

SECTOR INDUSTRIAL (empresas privadas y estatales):

- ACCION EDUCATIVA, San Javier - JUGOS DEL SUR S.R.L.

- ACEROS PARANA - LACTEOS DEL MONTE S.R.L.
- ALCOGAS S.A.C.I.F.LA. - LAHER Mercantil 5.A.

- ALINSA S.A. (CARGILL) - LAURIL S.A,

- AGUA Y ENERGIA ELECTRICA - LEINER SANTAFESINA DE

- AGLIAS ¥ PROCESOS S.R.L. GELATINAS S.A,
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- ARCOR S.A.

- ARGIN S.R.L.

- ATANOR 5.A.

- AUSTIN POWDER 5.A,

- BRAVE Ingenieria S.A.

- CARBOCLOR Industrias Quimicas S.A.LI.C.
- CARBONOID S.A. - FONTAR

- CARGILL S.A. (Puerto San Martin)

- CARY S.A.

- CENTRAL TERMICA SORRENTO 5.A.

- CIDAL 5.A.

- CINTER S.A.

- CITRAL ARGENTINA 5.4,

- CLORETIL S.ALC. y F.

- CONOSUD 5.A.

- COOPERATIVA ACOPIADORA DE 50JA, Monte
Buey

- COOPERATIVA DE TRABAIO DE LAGUNA PAIVA
- COOPERATIVA GANADERA DEL CENTRO OESTE
SANTAFESINO DE CARLOS PELLEGRINI

- C. ROSSO

- CULZONI S.R.L.

- DANIEL OBLAN y Cia

- DAPSA 5.4,

- DELTA 5.A,

- DE ROMERIS

- Dr. Walter MULHALL

- DOLOMITA 5.A.1.C.

- DOMAINE

- DUPERIAL

ELECTRCCLOR

ESPAQFE

ESSO Campana

ESTABLECIMIENTOS LA GUARDIA

- FAQUIMAR S.A,

- FEDERACION DE LUZ Y FUERZA

- Sr. Florentino ARMANDO

- FORMULAGRO S.A,

- FRIGORIFICO FRIAR

- FRIGORIFICO SANCHEZ Y SANCHEZ

- FRIGORIFICO SANTA ELENA

- FRIGORIFICO GUAYQUIRARQ

- Fundacion F.1.Q.

- Fundacion VINTEC - CIDAL

- GLUTAL S.A.

- GRUPO CELULOSA MOLDEADA,

- HIPARSA - Hierros Patagonicos 5.A,

- ICI Argentina

- IDT

- INCUPO ({Instituto de la Cultura Popular de
Reconquista)

- INDUSTRIAS FRIGORIFICAS NELSON S.A,

I utn x senta e |

- MALEIC S.A.

- MAPRIMED S.A.

- MARIANO L. CERRI

- MAXIMO PAZ, Compafiia de Sintesis
de Productos Quimicos S.A,

- MEINERS S.A,

- MEITAR Aparatos S.A.

- MERHING 5.4,

- Metaltrgica SICA S.R.L.

- MICHELI 5.A.

- MILKAUT

- MOBILIER S.R.L.

- MORBI S.R.L.

- NUCLEAR MENDOZA

- OCP 5.R.L.

- Dr. Omar José GASTI

- PARAFINA DEL PLATA S.A.

- P.A.S.A. Petroquimica Argentina S.A.
- PEDRO SWIRIDOD

- PEREZ COMPANC, Area Entre Lomas,
Neuguen

- PETROBRAS ARGENTINA

- PETROQUIMICA BAHIA BLANCA
- PETROQUIMICA GENERAL MOSCONI
- PETROQUIMICA RIO TERCERO 5.A.
- PETROSUR 5.A.

- POLYCOPP S.A.

- POLIGRAF S.A.

- PROAGRO S.A.

- PROAS Ingenieria

- PRODINSA Arg.

- Productos CRAM

- PROQUIFIN S.A.

- 0.0, 5.A.

- Ouimica SORBALOK S.R.L.

- Quimicos ESSIOD S.A.

- REPSOL Y.P.F. 5.A.

- RESINFOR 5.A.

- ROGIRO ACEROS S5.A,

- ROMANI

- SADE SACIFIM

- SADE SKANSKA S.A.

- SADESA

- SANCOR C.U.L.

- SANITEX

- SAPORITI

- SIBSAYA

- SIDERAR S.A.L.C.

- SIPETROL Argentina S5.A

- SIT Ingenieria

- SOMISA

- SOTEICA
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- INDUSTRIAS METALURGICAS PESCARMONA
S.A.

- INGENIERIA TECNICA S.A.

- INSUGA S.A.

- INTESA/PEPSI COLA

- INVAP 5.E.

- 1.P.A, - Instituto Petroguimico Argentino
- I.Q.A.E.5. 5.A, (Industrias Quimicas Altos
Explosives de Seguridad 5.A.)

- J. CUTCHET

- JOSE ALLADIO e Hijos

- JOSE CONTRERAS vy Cia.

- JOSE LEC KUHLMANN

- JUAN MOOR

- JUAN BALALARDO E HIJOS S.R.L.

I UTN ¥ SANTA FE

- SOWER

- SURIMI

- TABOGA HNOS.

- TAMQUES S.R.L.

- TEC. QUIM. PUNTANA

- TEXILD

- TRAMETAL S.R.L.

- TRANSPORTADORA DE GAS DEL SUR
- VITAFOR 5.A.

- \V.M.C. Refrigeracion S.A.

- YACIMIENTOS PETROLIFEROS
FISCALES (Y.P.F.)

SECTOR GUBERNAMENTAL ( gobierno nacional, entes binacionales, goblernos
provinciales, municipios y comunas) y OTROS (camaras empresarias, escuelas,

tribunales, etc):

- CENTRO NACIONAL PATAGONICO
(C.N.P.)

- COMISION NACIONAL DE ENERGIA
ATOMICA (C.N.E.A.)

- COMISION TECNICO MIXTA SALTO
GRANDE

- COMUNA DE SAN VICENTE, Pcia. de
Santa Fe

- CONSEIO FEDERAL DE INVERSIONES,
GOBIERNG DE LA PROVINCIA DE SANTA
FE Y SECyT

- CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES,
GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE ENTRE
RIOS Y SECyT

- CORTE SUPREMA DE JUSTICIA

- CORTE SUPREMA DE JUSTICIA - CCT
CONICET Santa Fe

- DIRECCION DE CIENCIA Y TECNOLDGIA,
MAGIC, Santa Fe

- PIRECCION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA,
Entre Rios

- DIRECCION GENERAL DE
FABRICACIONES MILITARES

- DIRECCION GEMNERAL DE
FABRICACIONES MILITARES - COTA 5.A,
- ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N®
388 de Arequito (Santa Fe)

- FABRICA MILITAR DE POLVORAS ¥
EXPLOSIVOS "VILLA MARIAY

- FABRICA MILITAR DE AZUL - FANAZUL
- FABRICA MILITAR DE TOLUEND
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- FACULTAD DE AGRONOMIA ¥ VETERINARIA
de Esperanza (Pcia. de Santa Fe)

- GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE ENTRE
RIOS

- GOBIERND DE LA PROVINCIA DE ENTRE
RIOS - CAEFA - INTA -5.A.G. y P,

- GOBIERNO DE L{t' PROVINCIA DE SANTA FE
- HOSPITAL DE NINOS “Dr, Gutiérrez®

- INSTITUTO NACIOMAL DE TECNOLOGIA
AGROPECUARIA (INTA)

- INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE
ALIMENTOS (1.T.A.)

- INTEQUI - Instituto de Investigaciones en
Tecnologia Quimica

- JUZGADO EN LO PENAL CORRECCIONAL -
BvA. NOMINACION - SANTA FE /
ARGENTINA.

- MUNICIPALIDAD DE MALABRIGO (Pcla. de
Santa Fe)

- MUNICIPALIDAD DE LAGUNA PAIVA (Pcia.
de Santa Fe)

- MUNICIPALIDAD DE LAS TOSCAS (Pcla. de
Santa Fe}

- MUNICIPALIDAD DE SUNCHALES (Pcila. de
Santa Fe)

- PROIMI - Pianta Pilote de Procesos
Industriales Microbiolégicos

- SECRETARIA DF ESTADO DE TRABAIO Y
SEGURIDAD SOCIAL/UNIDAD EIECUTORA DE
REINGENIERIA

- UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO
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SINTETICO DE CAMPANA DEL ESTERQ
- FABRICA MILITAR DE ACIDO SULFURICO - UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL,
DE BERISSO Facultad Reglonal Santa Fe

- FABRICA MILITAR DE RIO TERCERO

Lineas de investigacion y proyectos

Las principales Lineas de Investigacion se listan a continuacién:

1
2
3

4.
5.
6.

Disefio, Modelado y Optimizacién de Procesos Batch

Procesos de produccién y negocios: Modelado y sistemas de informacion
Ingenieria de la Confiabilidad, Control inteligente ¥ Supervisicn de Sistemas y
Procesos

Reactores Bloldgicos. Tratamiento de efluentes. Aprovechamiento de Biomasa
Sintesls, Optimizacién y Disefio de Procesos

Fuentes de Energia Alternativa

Los proyectos de investigacion vigentes a la fecha son:

De la ANPCYT

PICT Startup 01099: “Escalade de un proceso intensificado para descloracion
reductiva de contaminantes orgénicos persistentes usando nanoparticulas
bimetdlicas”. Director: Dr. Ernesto Martinez

PAV 2003-00127-00000: "Red para la promocion de las tecnologias de la informacion
y las comunicaciones-ProTIC". Director: Dr. Hermenegildo Ceccatto. Responsable por
INGAR: Dr. Horaclo Leone.

PICT D1457: “Modelado y Optimizacion de Plantas de Cogeneracion de Vapor vy
Electricidad incluyendo captura de CO2". Director: Dr. Sergio Mussati

PICT 34602: “Métodos v técnicas para el desarrolio de software aplicado a redes de
organizaciones” Director : Dr. Jorge M, Montagna

PICT 38038: "Modelo y herramientas para la gestion semantica de informacion ¥y
conocimiento distributivo” Director : Dra. Maria Rosa Galli

PICT 11-12628: “Infraestructura informatica para la integracion de empresa:
aplicaciones en organizaciones de Salud y PyMES" Director : Dr. Horacio Leoneg

PICT 10-14611: "Modelado de sistemas y metodologias para la sintesis y
optimizacion de procesos para la energia y las emisiones” Director : Dr. Pio Aguirre,

PID 36027: “Planta Piloto para producir gas de sintesis e hidrogeno grado celda de
hasta 1000l/hr a partir de bloetanol”,Director : Dr. Miguel Laborde, Responsable por
INGAR: Dr. Pio Agulirre. Entidad financiadora: ANPCyT-ENARSA

PAE-PICT-2007-00054, ANPCYT 2009-2011: “"Tecnologias Informaticas para |a
Gestién Colaborativa de la Ejecucidn de los Procesos de Abastecimiento Inter-
Organizacionales”

Director : Dr. Enrigue Salomone,
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» PICT 02239: "Modelado y Métodos para la Sintesis y Disefio optimes”, Director : Dr.
Pio Aguirre

Del CONICET

= PIP 02414: "Optimizacion de procesos Industriales. Modelos orientados a la
problematica ambiental y energética tendientes a sistemas sustentables”. Director:
Dr. Pio Aguirre

= PIP 6106: "Modelado, sintesis y disefio de sistemas de tratamiento biclogico de
aguas residuales”, Director: Dr. Miguel Mussati

= PIP 5916: "Herramientas para la confiabilidad y operabilidad de procesos complejos”
Director del Proyecto! Dr. Nicolds Scenna

« PIP 5862: "Desarrollo de metodologias para la optimizacion experimental y Control
Inteligente de plantas de tratamiento quimico de efluentes” Director ! Dr. Ernesto
Martinez,

« PIP 5914: “Ingenieria de proceses Batch” Director: Dr. Jorge M. Montagna

= PIP 6283: "Soporte para el diseno de Sistemas de Informacion Business-to-Business”
Director: Dr. Omar Chioth.

De la Universidad Tecnolégica Nacional

» 25/0110. "Herramientas de evaluacion de performance de sistemas de e-Business”
Director; Dra Tymaoschuk

« 25/0114 “Estrategias y herramientas para la gestion de la semdntica de la
informacion en las organizaciones” Directoras: Dra Galli y Dra Caliusco

+ 25/0116 "Herramientas de Software para el Disefio de Procesos de MNegocio
Colaborativos y el Desarrollo de Sistemas de Informacién Business-to-Business”
Directores: Dr. Chiotti y Dr, Villarreal

= 25/0117 “Integracion de modelos de optimizacion para la toma de decisiones en los
sistemas de informacion empresariales”. Directores: Dr. Vecchietti y Dr. Montagna

* 25/0118 "Modelo para la Definicion v Gestion de Plataformas de Software para
Empresas de Manufactura” Directores: Dr. Leone v Dr. Gonnet

« 25/0119 “ Optimizacion, Supervision y Control Inteligente de la Performance de
Procesos, Bloprocesos y Sistemas Productivos usando Aprendizaje por Refuerzos"
Director: Dr. Martinez

s 25/0120" GENTE - Grupo de Estudios scbre Nano - Tecnologias Emergentes”.
Directores: Ing. LOPEZ e Ing. GAITAN

» “Aplicacion de técnicas de Inteligencia Artificial en una plataforma de hardware
especifica restringida para el disefio de agentes inteligentes” Directores: Dr. Leone y
Dra Gutlerrez
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« “Andlisis de Macromovimientos para la combustion de hidrégeno”. Directores:
Ing.Lopez

pe la Universidad Nacional del Litoral

« CAI+D: “Modelado de sistemas no lineales algebralcos diferenciales para el disefio y
optimizacion de procesos de separaclon”. Director : Dr, Pio Agulrre.

Produccion de Proyectos CONICET
1. PIP 6283: Soporte para el Disefio de Sistemas de Informacién Business-to-Business:
Publicaciones mas significativas.

Villarreal, P., Salomone, E, Chiotti, O.; Modeling and Specification of Collaborative Business
Processes with a MDA Approach and a UML Profile, Libro: Enterprise Modeling and
Computing with UML, Ed. P. Rittgen, Pag. 13-45, 2007, Ed. 1GI Publishing, USA, ISBN: 1-
59904-175-8

Rico, M., Taverna, M. L.; Caliusco, Ma. L., Chiotti, 0., Galli, M. R,; Adding Semantics to
Electronic Business Documents Exchanged in Collaborative Commerce Relations, 2009,
Journal of Theoretical and Applied Electronic Commerce Research. ISSN 0718-1876.
APRIL 2009, Vol 4, Issue 1, pp 72-90.

Brusa Graciela, M.L. Caliusco y O. Chiotti; Towards Ontological Engineering: A Process for
Building a Domain Ontology from Scratch, 2008, Expert Systems, The journal of
knowledge engineering. Ed. Blackwell, ISSN 0266-4720 , Vol. 25, N® 5, pp 484 - 503,
Mov, 2008

villarreal P., E, Salomone, O. Chiotti Transforming Collaborative Business Process Models
into Web Services Choreography Specifications; 2006, Lecture Notes in Computer
Science, Ed. Springer, ISSN: 0302-9743, Vol. 4055, pp 50-65, (2006)

Bearzotti Lorena A., Héctor E. Salomone, and Omar J, Chiotti; An Autonomous Multi-Agent
Approach to Supply Chain Event Management, 2008 IEEE International Conference on
Service Operations and Logistics, and Informatics, Beijing, China, October 12-15, 2008

Viilarreal P., J. Roa, H. Salomone, O, Chiotti; Verification of Models in a MDA Approach for
Collaborative Business Processes, IDEAS'07, Venezuela, 2007

villarreal P., H. Salomone, O. Chiotti; MDA Approach for Collaborative Business Processes:

Generating Technological Solutions based on Web Services Compesition. IDEAS'06,
Argentina, 2006

2. PIP 5862: "Desarrollo de Metodologias para la Optimizacién
Experimental y Control Inteligente de Plantas de Tratamiento Quimico de Efluentes”
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Objetivo general: desarrollo y ensayo de aigoritmos y metodologias para
aumentar el grado y tipo de automatizacion y autonomia que son posibles en
este tipp de plantas de tratamiento. Especial énfasis se dedico al
desarrollc de wuna novedosa arquitectura de control tipo extremum-seeking”
utilizando pulsos sisteméticos de alimentacién a la planta en una técnica
conocida como “probing” basada en medidas Inferenciales (pH, ORP, (02,
etc.). Sobre esta base se permitid definir una estrategia de control
avanzado que posibilita operar estas plantas de ftratamiento quimico en un
punto cercano al de la maxima productividad.

Publicaciones mas relevantes:

Syafile 5., Tadeo F., Martinez E, Alvarez T, "Model-free control based on
reinforcement leaming for a wastewater treatmente plant,”™ Applied Soft
Computing, Val, 10, 2010 (en prensa).

Martinez E., Cristaldi M., Grau R., "Design of Dynamic Experiments |In
Modeling for Optimization of Batch Processes,” Industrial & Engineering
Chemistry Research, Vol 48, iss. 7, 3453-3465, 2009.

Syafile, 5., F. Tadee, E. Martinez, "Model-Free Learning Control of
Chemical Processes," in Reinforcement Learning: Theory and Applications,
C. Weber, M. Eishaw, N.M. Mayer Eds., 2008, pp. 295-311, EDITORIAL: I-TECH
Education and Publishing, Vienna, Austria.ISBN 978-3-902613-14-1,

Syafile, 5., F. Tadeo, and E., Martinez. "Learmning to Control pH Processes
at Multiple Time Scales: Performance Assessment in a Laboratory Plant,”
Chemical Product and Process Modeling (Berkeley Electronic Press), Vol, 2,
Article 7, 2007.

Syafile, 5., F. Tadeo, and E. Martinez. "Model-free Ilearning control of
neutralization processes using reinforcement learning,” Engineering
Applications of Artificial Intelligence, Veol. 20, Issue 6, Pages 767-782,
September 2007,

Martinez, E. C, (2005) "The statistical simplex method for experimental
design in process optimization." Industrial Engineering Chemistry Research, Vol. 44, pp.
8796-8805. En inglés.

3, PIP 5914 Ingenieria de Procesos Batch,

Los objetivos generales corresponden al desarrollo de modelos, herramientas vy
metodologias para el disefio y operacion de plantas y complejos preductivos batch, tanto en
lo que hace a nivel general, como al nivel particular de algunas operaciones especificas
utilizadas en las mismas, concretamente, en los temas de destilacion batch azeotrdpica, y
destilacion por arrastre con vapor.

Trabajos mas relevantes:
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Corsano G. , J. Montagna, O. Iribarren, P. Aguirre; Processes Integration: Multiplant
Complex vs. Multipurpose Plant Assessment; Ind. Eng, Chem. Res. (ISSN 0888-5885);
45, p. 4256-4269 (2006).

Corsano G., Montagna, 1., Aguirre, P., Iribarren, O.; Economic Tradeoffs involved in the
Design of Fermentation Processes with Environmental Constraints; Chemical Engineering
Research and Design (ISSN 0263-8762), 84, p. 932-942 (2006).

Corsano G., ). Montagna, O. Iribarren, P. Aguirre; A Heuristic Method for the Optimal
Synthesis and Design of Batch Plants Considering Mixed Product Campaigns; Ind. Eng,
Chem. Res. (ISSN 0888-5885), 46, p. 2769-2780 (2007)

Morena M., ). Montagna, O. Iribarren; Multiperiod Optimization for the Design and Planning
of Multiproduct Batch Plants; Comp. & Chemical Engineering (ISSN 0098-1354), 31, p.
1159-1173 (2007)

Moreno M. and ). Montagna; New Alternatives in the Design and Planning of Multipreduct
Batch Plants in a Multiperiod Scenario; Ind. Eng. Chem. Res. (ISSN 0888-5885), 46 (17},
p. 5645-5658 (2007)

4. PIP 6106 (2005): Modelado, Sintesis y Diseflo de Sistemas de Tratamiento Bioldgico de
aguas residuales.

Objetivos generales:

- Investigar |a sustentabilidad alcanzable por diferentes sistemas de tratamiento de aguas
residuales en base a modelos y a un conjuntc muitidisciplinaric de criterios de
sustentabilidad.

- Identificar problemas y restricciones respecto a la implementacion de las tecnologias de
tratamiento mas sustentables y proponer esquema de soluciones y/o rangos de aplicabilidad
para cada caso.

- Incursionar en la problematica de sustentabilidad del sistema sanitario; provision de agua
y tratamiento de aguas servidas.

Objetivos especificos:

- Generar una herramienta computacional rigurosa y flexible para sintesis y disefo de
plantas para tratamiento biolégico de efluentes liguidos mediante la generacion de un
problema de programacion matematica del tipo non-linear programming NLP, mixed integer
non-linear programming MINLP o generalized disjunctive programming GDP,

-Investigar posibles estructuras generales o superestructuras que permitan disponer de un
procedimiento mas sistematico para la sintesis y disefio optima de plantas de tratamiento
de efluentes.

- Proponer una metodologia sistematica, robusta y flexible de resolucidn para el problema
de optimizacién resultante. Se pretende asegurar la convergencia del modelo, avitar |a
obtencién de soluciones optimas locales, analizar la posible presencia de soluciones
mdltiples y proponer un procedimiento automatico y eficiente de inicializacién.
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- Investigar la performance de sistemas de tratamiento biclogico de aguas residuales en
base a modelos y a criterios funcionales (ej. robustez vy eficlencia de tratamiento) vy
economicos (ej. costos operativos) de sustentabilidad.

- Identificar limites © reglones de operacion y rangos de aplicabilidad en funcion de la
tecnologia escogida y tipo de efluente en estudio.

Tesis Doctorales y Publicaciones

Alasino, Noelia. Sintesis y disefic de sistemas de tratamiento de aguas residuales. Tesis
Doctoral en Ingenieria Quimica, Facultad Ingenieria Quimica, Universidad Nacional del
Litoral U.N.L. Defensa de Tesis: 24 de Abril de 2009, Calificacién: Sobresaliente.

Fuentes, Mauren, Miguel C, Mussati, Nicolas ). Scenna, Pio A, Aguirre, Glebal modeling and
simulation of a three-phase fluidized bed bioreactor (2009). Computers and Chemical
Engineering; 33 (1), 359-370. Elsevier Lid. IS5N: 0098-1354.
doi:10.1016/j.compchemeng.2008.10.001.

Fuentes, M., M.). Scenna, P.A, Aguirre, M.C Mussati. Application of two anaercbic digestion
models to blofilm systems. (2008). Biochemical Engineering Journal. Vol. 38, pp. 259-
269, ISSN: 1369-703X. PII: 51369-703X(07)00261-6. Editorial: Elsevier B.V. Version
electronica: DOI: 10.1016/j.bej.2007.07,013.

Fuentes, M, M.]. Scenna, P.A. Aguirre, M.C Mussati; Hydrodynamic aspects in fluidized bed
bioreactor modeling. {2008). Chemical Engineering and Processing. Vol. 47, (9-10), pp.
1530-1540, ISSN: 0255-2701. Editorial Elsevier Science Ltd. Version electrénica;
DOI:10.1016/j.cep.2007.07.001.

Fuentes, M., N.). Scenna, P.A. Aguirre, M.C Mussati; Anaerobic biofilm reactor modeling
focused on hydrodynamics. (2008). Chemical Engineering Communications. Vol. 195,
Issue 6, pp. 600-621. ISSN Print 0098-6445, IS5N Online 1563-5201. Editorial: Taylor &
Francis Ltd. London, England. DOI. 10.1080/00986440701555399.

Alasino, MNoelia, Miguel C. Mussati, Nicolas Scenna, Wastewater treatment plant synthesis
and design. (2007). Industrial & Engineering Chemistry Research. Vol. 46, No. 23, pp.
7497-7512. ISS5N: 0888-5885. DOI: 10.1021/ie0704905. Editorial: American Chemical
Soclety, Washington DC, USA.

5. PIP B6418: Intensificacién de Proceses. Aplicacion a tecnologias de recuperacion de
metales en efluentes.

Todo tratamiente superficial de metales, utilizables en fabricacion de
equipos © maquinarias, o en la construccion de edificios, tiene corrientes
de desechos con alto contenido de metales wvaliosos por un lado, y por
otro, problematicos para su disposicidbn final, Basta mencionar el cromado
de piezas de aluminio © el decapado de planchas de acero o hierro, como
ejemplo de estas empresas. En consecuencia, todo estudio al respecto conlleva una etapa
de sintesis, seqguida de una optimizacion y posterior desarrollo del proceso en una
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escala acorde a su verificacion W consolidacion comao alternativa
tecnologica.

Trabajos mas relevantes:

STAN (Res 1888/01): Planta de recuperacién de acidos y plomo de baterias usadas,
Director: Martinez,Ernesto..

ANR 300 NA 211: Desarrollo de un proceso de electrodidlisis para el tratamiento de
efluentes que contienen cromo hexavaiente Yy optimizacion del proceso
productivo. Director: Gustavo A Perez, Barnaba y Cia SRL (empresa beneficiaria). Clorar
- Ingenieria electroquimica Estado: Informe Final aprobado

ANR 300 NA 241: Reformulacién del proceso de tratamiento de efluentes de una planta de
fosfocromatizado: optimizacion de un  reactor de glectrodidlisis para |a
recuperacion de cromo hexavalente, construccién de un reactor prototipo
para la recuperacion de cromo trivalente mediante una etapa electroquimica
de oxidacion vy disefio de un proceso para el tratamiento de los barros
generados. Director: Gustave A. Pérez, Barnaba vy Cia SRL (empresa beneficlaria)
Clorar - Ingenieria electroguimica. Estado: en ejecucion, ya fue enviado el primer
informe para su aprobacidn.

6. PIP-5916: Herramientas para la Confiabilidad y Operabiiidad de Procesos Complejos.

El proyecto de referencia ha tenido como objetive el generar conocimientos en el
irea de la confiabilidad de procesos para proveer herramientas de cdlculo adecuadas para el
manejo de situaciones de riesgo tecnelogico, que faciliten y aptimicen la toma de decisiones
ante el stress vy la urgencia que caracterizan a los eventos catastroficos por un lado, ¥
generar estrategias de disefio seguros por el otro, es declr, contemplar herramientas de Ia
ingenieria de la confiabllidad en la etapa de disefio y sintesls, y no solo  durante la
operacion de los mismos.

Se destacaron en la propuesta tres lineas de investigacion. Una de ellas esta
vinculada a la mitigacion de las consecuencias derivadas de un accidente catastrofico,
mientras que las otras dos estan orientadas a la prevencién de ocurrencia de accidentes,
seglin lo expuesto arriba: Disefio teniendo en cuenta la confiabilidad y Operabilidad de
Procesos, y sistemas de Supervision y Diagnosis en tiempo real,

Publicaciones mas relevantes:
Scenna, Nicolds José, Alejandro Santa Cruz, Road Risk Analysis due to Transportation of

Chlorine In Rosarlo City, Rellabllity engineering & systems safety, v.90, p.B3 - 90,
ISSN/ISBN: 09518320, (2005).

Godoy, S.M., Santa Cruz A.S.M., Scenna, N.J., Risk analysis and safe distances calculation
considering atmospheric parameters uncertainty, Latin American Applied Research,
Volume 36, Issue 4, Pages 263-268, ISSN/ISBN: 03270793, October 2006.
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Godoy, S.M., A. Santa Cruz Scenna N. )., STRRAP SYSTEM, A Package Applied in Risk
Analysis and Safe Distance Calculations, Reliability Engineering and System Safety, Vol
92/7 pp. B47-B57 (2007), ISSN/ISBN: 0951320,

Martinez S.L., Tarifa E.E., Humana D,, "Seleccion de una arguitectura de red neurcnal
eficiente para reconocimiento de patrones de fallas”, III Jornadas de Ciencia y Tecnologia
de las Facultades de Ingenieria del NOA, Tucuman, Argentina, del 8 al 9 de noviembre de
2007, 2007.

Tarifa E.E., Martinez S.L., "Diagndsticc de fallas con redes neuronales. Parte I
Reconocimiento de trayectorias”, Ingenieria e Investigacién, Unlversidad Nacional de
Colombla, ISSN 0120-5609, val 27, N°1, abril, 68-76, 2007.

Tarifa E.E., Martinez S.L., "Dijagnostico de fallas' con redes neuronales. Parte II:
Reconocimiento de flujos”, Ingenieria e Investigacion, Universidad Nacional de Colembia,
ISSN 0120-5609, vol 27, N°2, agosta, 65-71, 2007,

7. PIP 112-200801-02414. Oplimizacidn de procesos Industriales, Modelos orientados a la
problematica ambiental y energética,

Objetivo general o marco de referencia

La produccion de hidrégeno para la venta y la produccion de electricidad y energia térmica
por pilas de combustible son dos procesos aplicables a la introduccion det hidrégeno como
vector energético para el transporte o la generacion descentralizada de electricidad vy calor.
Sin embargo, y pese a una Incipiente comercializacion de sistemas autonomos de
generacion de hidrogeno o de electricidad, existen pocos estudios y antecedentes gue
permitan determinar con claridad el estado y las perspectivas futuras de estas tecnologias
en cuante a diversos factores como: eficiencias, costos, relaciones peso-potencia,
confiabilidad, etc. Basicamente, los sisternas auténomos que se comercializan representan
prototipos de demostracién que pueden tener aplicaciones muy especificas, en donde los
costos o eficiencias no representan factores competitives. Se puede afirmar que son muy
escasos los estudios sobre la Sintesis {‘.*ptima de estos procesos, siendo éstos los objetivos
del presente plan en esa linea de trabajo. En este sentido, se propone abordar el modelado
de procesecs altamente integrados en areas productivas con fuerte participacién del factor
energetico y ambiental con el objetivo de lograr sistemas optimos. En particular se abordara
la produccion de hidrégeno, energia eléctrica y térmica, agua potable y derivados de la
produccion de estos, como por ejemplo, gas de sintesis.

Trabajos mas relevantes
Francesconi, Javier A., Miguel C. Mussati, Pio A. Aguirre. Effects of PEMFC operating
parameters on the performance of an integrated ethanol processor. {2010).

International Journal of Hydrogen Energy, ISSN: 0360-3199.
doi:10.1016/).ijhydene.2009.12.103. Editorial: Elsevier Ltd. (En prensa).
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Oliva, Diego G., Javier A. Francesconi, Miguel C. Mussati, Pio A. Aguirre. Energy efficiency
analysis of an integrated glycerin processor for PEM fuel cells: Comparison with an
ethanol-based system. (2010). International Jl. of Hydrogen Energy. Vol. 35, 2, pp. 709-
724, ISSN: 0360-3199, doi; 10.1016/j.ijhydene.2009.10.082. Editorial: Elsevier Ltd.

Fuentes, Mauren, Miguel C, Mussati, Nicolds 1. Scenna, Pio A. Aguirre, Global modeling and
simulation of a three-phase fluidized bed bioreactor (2009). Computers and Chemical
Engineering; 33 (1), 359-370, Elsevier Lid, [SS5M: 0098-1354.
dei:10.1016/j.compchemeng.2008.,10.001.

Oliva, Diego G., J. Francesconi, M. Mussatl, P. Aguirre, CO-PrOx reactor design by model-
based optimization. {(2008). Journal of Power Sources. Vol 182 (1), 307-316. ISSN:
0378-7753. Editorial: Elsevier B.V. doi:10.1016/i.jpowsour.2008.03.043. ISSN: 0378-
7753,

Fuentes, M., N.). Scenna, P.A. Aguirre and M.C Mussati, Application of two anaerobic
digestion models to biofilm systems. (2008). Biochemical Engineering Journal. Vol, 38,
pp. 259-269, ISSN: 1369-703X. PII: $1369-703X(07)00261-6, Editorial: Elsevier B.V,
Version electronica: DOI; 10.1016/j.bej.2007.07.013.

Fuentes, M., N.J, Scenna, P.A. Aguirre and M.C Mussati; Hydrodynamic aspects in fluidized
bed bioreactor modeling. {2008). Chemical Engineering and Processing. Vol. 47, (9-10),
pp. 1530-1540, 1SSN: 0255-2701. Editorial Eisevier Science Ltd. Version electronica:
DO1:10.1016/).cep.2007.07.001.

Proyectos no CONICET:

|. PICT 10-14611: Modelado de Sistemas y Metodologias para la Sintesis y Optimizacion
de Procesos para la Energla y las Emisiones.

Por sus mayores eficiencias y bajo impacto ambiental las celdas de combustible
reemplazaréan a mediano plazo a los propulsores actuales utilizados en vehiculos de
transporte. Si se consldera, ademas, gue los combustibles fésiles son recursos no
renovables con sus reservas en reduccidn, es necesario recurrir al uso de combustibles
renovables para producir hidrégeno para su uso en celdas de combustible, generadoras de
energia eléctrica. El etanol producido por via fermentativa (bicetanol) es el combustible
ideal para tal propasite. El nicles de los procesadores de combustible esta constituido por
tres reactores cataliticos de lecho fijo; uno es para reformado del combustible y los otros
dos eliminan las impurezas que deterioran y afectan el funcionamiento de la pila.

El objetivo es investigar |a sintesis e integracion energética de procesadores de
bioetancl para producir hidrogeno acoplado a celdas de combustible tipo PEM.
Concretamente, mediante el uso de un simulador comercial se resolvleron los balances de
masa y energia para determinar las condiciones operativas de las unidades. Ademas, se
evaluaron distintas configuraciones alternativas para mejorar la integracion energética del
proceso. Por otro lado, las altas temperaturas y los perfiles térmicos gue se establecen en
los intercambios de calor, |a seleccion de materiales especiales y el disefio aproplado que
resuelvan los problemas de tensiones, la temperatura que se alcanza en la superficle
catalitica, las limitaciones difusionales dentro del poro de catalizador, la caida de presion en
19
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los lechos porosos, el diametro de particula de catallzador, y el dimensionamiento de las
unidades exigié avanzar en el modelado, simulacidon y optimizacion de reactores para el
reformado de bioetanol y purificacion de hidrogeno para su uso en celdas de combustible.
Asi, se desarrollaron modelos de cada reactor con el objetive de identificar sus variables
criticas y abordar su optimizacién. La funcion a optimizar puede depender de cada
aplicaciéon particular; por ejemplo, volumen (para unidades compactas), pesoc (para
unidades moviles) o costo total del sistema.

Trabajos mas relevantes:

Cata Salgado, Y., E. Gonzdles Sudrez, M. Gonzalez Cortés, G. Corsano, M. Mussati. *
Integracién de procesos en el desarrollo de tecnologias limpias que emplean la biomasa
como materia prima. (2006). XX1I Interamerican Congress of Chemical Englneering (XX11
IACChE 2006), Buenos Aires, Argentina, Octubre 1-4; 2006. ISSN CD: 1850-3535. ISSN
v. impresa: 1850-3527. Paper 11d-195. Organizadores: CIIQ Confederacion
Interamericana de Ingenieria Quimica / AAIQ Asociacion Argentina de Ingenieros
Quimicos.

Francesconi, Javier A,, Miguel C. Mussati y Pio Aguirre, * Optimizacién del reactor WGS
comp componente del procesador de etanol para celdas PEM. XX Iberoamerican
Symposium on Catalysis (XX SICat), Gramado, Brasil. 17-22 Septiembre, 2006. Paper
Code: V-01. Organizador; Scociedade Brasileira de Catalise (SBCat).

Francesconi, 3., M.C. Mussati, R. Mato and P. Aguirre. Energy integration of the steam
reforming process of bioethanol and fuel cells. ENPROMER 2005-2nd Mercosur Congress
on Chemical Engineering y 4th Mercosur Congress on Process Systems Engineering -
Universidad Federal de Rio de Janeirp, Brasil. 14-18 Agosto, 2005. ISBN: B5-7650-043-
4. Publicado por E-papers Services Editorials. Paper No. 0722.

Francesconi, J., M.C. Mussati, E. Mird, R. Mato and P. Aguirre. Model-based optimization of
reactors involved In the steam reforming of bioethanol. ENPROMER 2005-2nd Mercosur
Congress on Chemical Engineering vy 4th Mercosur Congress on Process Systems
Engineering - Universidad Federal de Rio de Janeiro, Brasil. 14-18 Agosto, 2005. ISBN:
85-7650-043-4. Publicado por E-papers Servigos Editorials. Paper No. 0735,

Francesconi, J., M.C, Mussati, E. Mirg, R. Mato, P. Aguirre. Modelado de reactores. Proceso
de reformado de etanol y pilas de combustible, HYFUSEN 2005-1er Congreso Nacionai
“Hidrogeno y fuentes sustentables de energia”. Organizador: Institutc de Energia y
Desarrollo Sustentable y Comision Nacional de Energia Atémica. San Carles de Bariloche,
Argentina. 8-10 Junio, 2005. ISBN: 987-21933-2-0. Paper No. 18.65.

Francesconl, 1., M. Mussati, R. Mato vy P. Aguirre. Integracién energética del proceso de
reformado de etancl y pila de combustible. HYFUSEN 2005-1er Congreso Nacional
“Hidrogeno y fuentes sustentables de energia”. Organizador: Instituto de Energia y
Desarrollo Sustentable y Comision Nacional de Energia Atémica. San Carlos de Bariloche,
Argentina. B-10 Junio, 2005. 1SBN: 987-21933-2-0. Paper No. 18.66.
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3. PICT 11-22118: Herramientas para la Administracién de Cenocimiento en el Proceso de
Desarrollo de Software.

El proyecto PICT 11-22118 aborda la problematica de la gestion del Proceso de
Desarrollo de Software (PDS), para lo cual es necesario contar con herramientas
computacionales que |o soporten, siendo fundamental permitir el seguimiento del mismo y
el analisis del razonamiento empleado durante su curso. A efectos de construir un ambiente
computacional que de soporte al proceso de desarrollo es preciso contar con un modelo de
analisis que represente en forma adecuada las actividades que se pretenden soportar. En
consecuencia, el objetivo del proyecto de investigacién es la explicitacion de un modelo
integrado de administracion de conocimiente en el PDS y a partir del mismo la construccién
de herramientas que den soporte a tal proceso. En particular, el modelo debe poder
representar i) las actividades, operaciones y actores que han generade los distintos
productos de| proceso de desarrollo, i) les requerimientos impuestos a lo largo del proceso,
iii) el razonamiento asociado a las distintas decisiones realizadas, y iv) la evolucion de los
productos originados (tales como modelo de casos de uso, modelo de diseno). La definicion
del modelo debe ser lo suficientemente flexible para permitir la especializacién del mismo
segln un dominio de desarrollo de software particular, en término de los conceptos del
dominio y de las operaciones aplicadas. A partir de tal especializacién se persigue la
implementacién de herramientas de scporte a las actividades del PDS, como puede ser una
herramienta de soporte a las actividades de disefio de arquitecturas de software. En este
caso los conceptos del dominio deben especializarse con: |} conceptos arquitectonicos, tales
como componentes, Interfaces, patrones y frameworks, ii) con la amplia gama de
abstracciones arquitectdnicas que han sido propuestas en los Gltimos afios, y iii) aguellos
métodos de disefio que aprovechan estas abstracciones y estan empezando a ser definidos.
Conjuntamente, debido a la amplia difusion y utilizacion de herramientas CASE, la presente
propuesta debe poder integrarse a las mismas, dando soporte a las distintas tareas del PDS.

Para alcanzar los objetivos planteados, se propone una formulacion objeto deductiva
del modelo de conocimiento del PDS. Asimismo, se cree factible el empleo del calculo
situacional para representar la evolucion de los productos del proceso de desarrollo. De esta
forma, las herramientas que implementen el modelo propuesto permitiran estructurar el
conocimiento capturado para poder luego utilizario en la comprension del proceso
ejecutado. Por Ultimo, con el objeto de abordar la problematica del presente proyecto en el
contexto de la web semantica se evaluara la formulacion de una ontologia. La cual permitira
formalizar el modelo propuesto, sentar las bases para una descripcién estandar del PDS, e
integrar las distintas herramientas de soporte al PDS en un Unico ambiente de produccion.

Trabajos mas relevantes:

Gonnet, S.; Henning, G; Leone, H.; A Model for Capturing and Representing the Engineering
Design Process; Expert System With Application; Vol 33(4); p. 881-902; 2007

Ballejos, L.; Gonnet, S,; Montagna, J.; A Stakeholder Model for Interorganizational
Information Systems; Lecture Notes In Computer Science; Vol 5025; p. 73-87; 2008.

Gonnet, S.; Vegetti, M.M.; Leone, H.; Henning, G.; SCOntology: A Formal Approach
Towards a Unified and Integrated View of the Supply Chain. Adaptive Technologies and
Business Integration: Social, Managerial and Organizational Dimensions. ISBN 1-59904-
048-4. Manuela Cunha, Bruno Cortes, Goran Putnik (Eds.). Idea Group Inc. Hershey,
USA, p. 137- 158, 2007.
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Roldan, M.L.; Gonnet, S.; Leone, H. ; A Model for Capturing and Tracing Architectural
Designs. Advanced Software Engineering: Expanding the frontiers of software
technology. ISBN 0-387-34828-X. Sergio Ochoa, Gruia-Catalin Roman (Eds.). Springer.
IFIP 219, USA, p. 16-31. 2006.

Vegetti, M.M.; Larrateguy, L.; Gonnet, 5.; Leone, H. ; A Semantic Web-based Architecture
to Support Product Data Management Systems. Latin American Web Conference (LA-WEB
2008). IEEE Computer Soclety Press. Vila Velha, Espirito Santo, Brasil. 978-0-7695-
3397-1. p. 91-100. 2008,

Rolddn, M.L,; Gonnet, 5.; Leone, H.; A Tool for Capturing and Tracing the Software
Architecture Design Process. XXXIV Cenferencia Latineamericana de Informatica (CLEI
2008). . Santa Fe, Argentina. 978-950-5770-02-7. p. 380-389, 2008.

Carignano, M.C.; Leone, H.; Gonnet, S.; Modelo de Soporte de Decisiones de Disefio
Arquitectonicas. XXXIV Conferencia Latinoamericana de Informatica (CLEL 2008). Santa
Fe, Argentina. 978-950-9770-02-7. p. 390-399, 2008.

3. PICT 34602: Métodos y Técnicas para el desarroflo de Software aplicado a redes de
organizaciones.

Objetivos Generales

Se plantean para este proyecto tres lineas principales que, sobre la base de las redes de
organizaciones, abarcan diferentes facetas de esta problematica.

I. Anélisis y clasificacion de las organizaciones en red. Rol de la TIC

Teniendo en cuenta lo expresado previamente, el estudio sobre las organizaciones en
red y su relacién con la TIC estd en sus primeros pasos. No existe una tipificacion y
clasificacién universalmente aceptada. En la mayoria de los casos nos encontramos con que
la TIC es un ingrediente clave para la operacién de la red, pero el papel gue Ia misma juega
v su importancia no es siempre [a misma. Se trata por lo tanto de caracterizar y tipificar las
organizaciones en red, de manera tal que sea posible determinar las motivaciones para
establecer los vinculos entre las unidades que conforman la red, analizar cémo coordinan
sus actividades y, ademas, el rol que juega la TIC en los distintos escenarios posibles.

II. Estudio de los requerimientos para el desarrolio de sistemas de informacion
para redes de organizaciones

A partir de |las caracteristicas de la red, de sus objetivos, de las caracteristicas de sus
miembros, etc, se definiran metodologias para determinar los requerimientos necesarios de
los sistemas de informacion que soportan la integracion de las empresas. En este punto se
debera tener en cuenta que, en general, es muy significativo el rol que juega la TIC, pero
que hay distintas posibilidades, pasando a depender, entonces, de lo estudiado en la
primera linea de este proyecto. Sobre la base de las metedologias tradicionales, es preciso
tener presente que se agrega un nuevo contexto, el interorganizacional, cuyas
caracteristicas hay que analizar y considerar y que, en muchos casos, no pueden ser
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resueltas con las herramientas utilizadas hasta el presente para el dasarrollo de
aplicaciones.

I1I. Desarrollo de modelos para la toma de decisiones en ambientes
interorganizacionales

En primer lugar se deben generar modelos que representen la problematica del
contexto interorganizacional, para los distintos niveles de decision involucrados: nivel
estratéglco (conformacién de la red, definicién de objetivos, requerimientos, etc.), tactico
{planeamiento de operaciones, definiciébn de niveles de carga, etc.) y operativo
(programacion de operaciones, scheduling, etc,). Estos modelos deben contemplar una
arquitectura para el intercambio de informacion entre los sistemas y, por medio de la
misma la integracion operacional Intra-inter-empresa. Ademas se debe contemplar la
relaciéon con los sistemas de programacion y optimizacién logico-matematicas tales como
GAMS, ILOG, LogMIP u otras,

Se han enfocado los esfuerzos sobre en las organizaciones en red, pues se considera
que se trata de una estructura que puede ser muy valiosa como una estrategia para el
desarrollo de las PyMES, elemento fundamental para el desarrollo econémico de nuestro
pais, en distintos sectores industriales (Mezgar et al, 2000).

Objetivos especificos

« Determinar una clasificacién de las redes interorganizacionales que permita identificar
sus caracteristicas principales.

* Ewvaluar el rol que cumple la TIC en la conformacion, el desarrolio y la operacion de estas
redes. Analizar aguellos factores tecnologices que inducen y favorecen estos vinculos.

= Identificar las caracteristicas principales de los procesos Interorganizacionales. Analizar
su relacion con los procesos intracrganizacionales existentes previamente a nivei
organizactonal,

« Desarrollar una metodologia para el andlisis de requerimientos para sistemas
interorganizacionales, teniendo en cuenta tanto el contexto interarganizacional como el
organizacional.

« Generar modelos de los procesos interorganizacionales que permitan considerar
simultdneamente los distintos elementos (recursos, objetivos, tareas, decisiones, etc.)
sobre ambos amblentes de trabajo: global y local de cada organizacion. Adoptar y/o
proponer una arguitectura para el intercambio de informacion entre los componentes de
la red.

» Desarrollar automaticamente modelos para la toma de decisiones sobre |la red. Deben
ser generados a partir de modelos de procesos interoganizacionales que contemplen el
vinculo con los sistemas de modelado Idgico-matematicos. Aplicacion a distintos
problemas: configuracién de la red, planeamiento, "scheduling”, etc.

Trabajos mas relevantes:

Ballejos L., J. Montagna; Method for Stakeholders Identification in Interorganizational
Environments; Requirements Engng Journal, (ISSN 0947-3602); 13, p. 281-297 (2008).

Colla P. and ). Montagna; Framework to Evaluate Software Process Improvement in Small
Organizations; Lecture Notes in Computer Science (ISSN 0302-9743); 5007, Making
Globally Distributed Software Development a Success Story; p. 36-50 (2008).

23

—
[CA NACIONAL - PACULTAD REGIONAL RakTA FE
TE =54 [382) ST TRTY /2390 - FAN 459 DME

MENEE] (&l K
KAVAIESE E10 - CHAOMEWE SAMTA FE - AAGENTING

e Bl pbn o ae



I UTN R SAENTH FE

Ballejos L., S. Gonnet, J]. Montagna; A Stakeholder Model for Interorganizational
Information Systems; Lecture MNotes in Computer Science (ISSN 0302-9743): 5025,
Requirements Engineering: Foundation for Software Quality; p. 73-87 (2008).

Rodriguez M.A., A, Vecchietti; Enterprise Optimization for Solving an Assignment and Trim-
loss Non-convex Problem; Computers & Chemical Engineering (ISSN 0098-1354), 32, p.
2812-2822, (2008).

Gimeénez D., M. Vegetti, G. Henning, H. Leone; PRoduct ONTOlogy. Defining product-related
concepts for production planning activities; Computers In Industry (ISSN 0166-3615),
59, p. 231-241 (2008)

4. PICT 38038: Modelo y herramientas para la gestion semantica de informacién y
conocimiento distribuidos.

El objetive de este proyecto es el desarrollo de modelos de gestién que den soporte
a los procesos de intercamblo de informacion entre distintos dominios de una organizacion y
en relaciones de colaboracion entre organizaciones, de modo tal que la informacion pueda
ser procesada automaticamente por sistemas de informacidon heterogéneos sin que surjan
ambigledades en la interpretacion de la informacion transferida. Particularmente se
abordara el problema de heterogeneidad seméantica en dos dreas de aplicacion: Area 1:
Intercambio de Informacion entre empresas en procesos de e-colaboracién. En ésta area el
objetivo es el desarrollo de un modelo para el proceso de Interfaz que permita la
interoperabilidad entre procesos colaborativos y privados en una relacion de e-colaboracién
socio-a-socio. Este proceso implica el desarrollo de metodologias para comprender la
semantica de los documentos de negocio electronicos; las ontologias contextuales de cada
dominio; mapear las distintas ontologias que describen la semanticas de cada dominic y |a
correspondiente a los documentos electrénicos a intercambiar; proveer a los procesos
internos de la Informacién transferida en los documentos electrdnicos y poblar los
documentos electronicos a ser enviados con la informacion generada en los diferentes
dominios de la empresa, segun la ontologia contextual acordada para el proceso
colaborative, Para validar el medelo y las estrategias propuestas de desarrollara un sistema
multiagente prototipo gue implemente el proceso de interfaz para una relacién socio-a-socio
en un entorno de red de cadenas de suministro. Area 2: Gestion de conocimiento
organizacional . E| objetivo particular de esta area de trabajo consiste en el disefio de un
modelo de memoria organizacional distribuida para dar soporte a procesos de busqueda de
fuentes de informacion y conocimiento dentro de una organizacion, aun cuando la
informacion requerida esté contenida en fuentes heterogéneas y no estructuradas., Se
desarrollardn estrategias de clasificacién semantica de documentos no estructurados, de
interpretacion semantica de consultas en lenguaje natural y de descubrimiento de fuentes
de conacimiento a partir de ontologias de dominio que definen la semantica asociada a cada
memoria organizacional, Para validar estas estrategias se modelara un sistema de gestién
de conocimiento distribuido, basado en el uso de agentes de software que reciban las
consultas del usuario y visiten las diferentes memaorias organizacionales de la empresa
recogiendo la informacion reguerida,

Publicaciones mas importantes
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Ale, M. A., O. Chiottl, M. R. Galll. “"Enterprise Knowledge Management for Emergent
Organizations: An Ontology Driven Approach”. In "Knowledge Management Strategies: A
Handbook Of Applied Technologies”. IDEA Group Publishing ISBN: 978-1-59904-603-7
Hershey - USA (2009).

Rico, M., Taverna, M. L.; Caliusco, Ma. L., Chiotti, 0., Galli, M. R., Adding Semantics to
Electronic Business Documents Exchanged in Collaborative Commerce Relations. Journal
of Theoretical and Applied Electronic Commerce Research. ISSN 0718-1876. APRIL
2009, Vol 4, Issue 1, pp 72-90.

Brusa, G.; Callusco, M.L; Chiotti, O. "Towards Ontological Engineering: A Process for
building a Domalin Ontology from Scratch”, Expert Systems - The Journal Of Knowledge
Engineering. Vol. 25, N® 5. Noviembre 2008. Wiley - Blackwell, Editores: Jon G. Hall.
ISSN: 0266-4720,

Ale, Mariel: Gerarduzzi, Cristian; Chiotti, Omar; Galli, Ma. Rosa, "Organizational Knowledge
Sources Integration through an Ontology-Based Approach: The Onto-DOM Architecture".
Emerging Technologies and Information Systems for the Knowledge Society. WSKS 2008,
LNAI 5288, pp. 441-450, Springer-Verlag Berlin Heidetberg (2008), ISSN: 0302-9743

Stegmayer G., Caliusco M.L., Galli M.R., Chiotti O. "NN-agent for distributed Knowledge
Source Discovery”, Lecture Notes in Computer Science 4805, Ed. Springer, pp. 467-476,
Moviembre (2007).

PICT 01457: Modelado y Optimizacion de Plantas de Cogeneracion de Vapor y Electricidad
incluyendo captura de CO2.

Se propone en este proyecto investigar y desarrollar metodelogias flexibles y
robustas aplicadas a |a tarea de sintesis y disefio integrado de procesos con estrategias de
minimizacion de la contaminacion ambiental. Mas precisamente, el objetivo general es
contribuir en la busqueda de soluciones tecnolbgicas conducentes a la disminucion de
emisiones gaseosas generadas en plantas de generacion de vapor y electricidad de manera
tal de minimizar la contaminacidn del medio ambiente. Se propone estudiar nuevos
procesos alternativos teniendo como meta principal, ademas del cumplimiente con las
demandas especificadas, en este caso electricidad y vapor de procesc, una produccion mas
limpia de manera tal de no provocar efectos desfavorables en el medio ambilente.

Los objetivos especificos que se proponen en el marco de este proyecto son:

- Generar una herramienta computaclonal riguresa y flexible para sintesis y disefio de
plantas de generacién de vapor y electricidad incluyendo el tratamiento de sus emisiones
gaseosas mediante la generacién de un problema de programacion matematica del tipo
non-linear programming NLP, mixed integer non-linear programming MINLP & generalized
disjunctive programming GDP.

-Investigar posibles estructuras generales o superestructuras gue permitan disponer de un
procedimiento mas sistematico para la sintesis y disefic optimo de plantas generadoras de
vapor y electricidad.
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-Proponer una metodologia sistematica, robusta y flexible de resolucion para el problema de
optimizacion resultante, La metodologia pondrd especial enfasis en la convergencia del
modelo, evitar en lo posible soluciones optimas locales, y proponer un procedimiento
eficiente de inicializacion de las variables.

Trabajos mas relevantes

“A disjunctive programming modei for superstructure optimization of power and desalting
plants”. Desalination Journal, vol 222, Paginas: 457-465. Elsevier Science B.V, ISSN:
0011 9164, 2008,

"Energy Usage and Greenhouse Gas Emissions in Desalination Plants”, en “Desalination
Research Progress”. Nova Science Publishers, Inc, 329-339, 2008, ISBN: 97B-1-60456-
567-6

“Application of Mathematical Programming on the Optimal Synthesis and Design of
Desalination Systems”, en "Desalination Research Progress”. Nova Science Publishers,
Inc, 429-449, 2008, ISBN: 978-1-60456-567-6

Marcovecchio, Marian, Sergio F. Mussati, Nicolas 1. Scenna, Pio A. Aguirre; "Global optimal
synthesis of integrated hybrid desalination plants®. Simposio: 19th European Symposium
on Computer Aided Process Engineering — ESCAPE19, 14-17 Junio 2009, Cracow Poland.

"Mathematical Model of Carbon Dioxide Absorption into Mixed Agueocus Solutions”.
Simposio! 10th International Symposium on Process Systems Engineering - PSE2009,
August 16-20, 2009, Salvador - Bahla - Brazll

5. PICT  Startup 01099: "Escalado de un proceso  intensificade  para
descloracion  reductiva de  contaminantes  organicos  persistentes  usando
nanoparticulas bimetalicas”

Objetive general: Desarrollo de un proceso patentable de destruccion de
contaminantes persistentes usando nanoparticulas bimetalicas pasivadas  y/o
soportadas, Las aplicaciones de interés son |a destruccion de PCBs en
aceites refrigerantes, stocks concentrados de plaguicidas como e DDT y en
particular remediacion de suelos y acuiferos impactados por
organoclorades. Uno de los objetives principales es dotar a Ingar de una
planta movil para generacién in sltu de nanoparticulas bimétalicas que
permita prestar servicios de destruccién de contaminantes organicos
persistentes,

6. PID 36027: Planta Pilato para producir gas de sintesis e hidrogeno grado celda de hasta
1000 [fhr a partir de bioetanaol.

En este proyecto se propone disefar, construir v operar una planta piloto de
produccion de H2, con nuévos catalizadores preparados en el LPC, para transformar una
mezcla de etanol y agua en H2. En el Laboratorio de Procesos Cataliticos (LPC) de la UBA se
llevd a cabo este proceso a escala laboratorio con resultados altamente satisfactorios. El
INGAR, a partir de los resultados obtenidos en el LPC, desarrollard los modelos de los
reactores y de los intercambiadores de calor que confarmaran la planta piloto.
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Este proceso es una alternativa al reformado de gas natural con vapor, tecnologia
gue es la mas utilizada en nuestro pais y en el mundo para fabricar H2. La ventaja de esta
propuesta es que se emplea como materia prima un recurso renovable y que no contribuye
a incrementar el CO2 de la atmosfera.

El propésito es disponer de los conocimientos tecnolégicos necesarios para poder
patentar los catalizadores y la tecnologia de produccion de hid rogeno a partir de etanol.

El dispositivo consta de tres reactores cataliticos conectados en serie. El primero se
conoce como reformador de etanol ¥ a su salida se obtiene una mezcla rica en H2 y que
contiene ademas oxidos de carbono. Esta mezcla, conocida como gas de sintesis, constituye
la base de la quimica organica, es decir que a partir de esta mezcla se puede obtener una
gran variedad de productos quimicos, desde amoniaco hasta fertilizantes, polimeros,
hidrocarburos, etc.

Este proyecto propone una via alternativa a la petroquimica y gue se conoce como
alcoquimica.

Los otros dos reacteres tienen como finalidad purificar el hidrogeno obtenido en el
reformador para que pueda servir como alimentacion a una pila de combustible,

El proceso propuesto permite obtener hidrogeno a partir de etanol con distintas
calidades tal que pueda ser usado en pilas de combustible para fuentes estacionarias y
maoviles,

Trabajos mas relevantes:

Francesconi, Javier A, Miguel C Mussati and Pio Aguirre. Analysis of design variables for
water-gas-shift reactors by model-based optimization. (2007). Journal of Power Sources.
Vol. 173, pp. 467-477. Editorial: Elsevier B.V. DOL: 10.1016/j.jpowsour.2007.04.048.
ISSN; 0378-7753.

Francesconi, Javier A , Miguel C. Mussati, Roberto 0. Mato and Pio A. Aguirre. Analysis of
the energy efficlency of an integrated ethanol processor for PEM fuel cell systems.
(2007). Journal of Power Sources, Vol 167 pp. 151-161, Editorial: Elsevier B.V. Version
on-line: DOI:10.1016/j.jpowsour.2006.12.109. Version en papel: ISSN: 0378-7753.

Catd Salgado, Y, E. Gonzalez Sudrez, M. Gonzalez Cortés, P. Aguirre, M.C. Mussati, G.
Corsano. Consideracion de fa incertidumbre en la integracion de procescs para la
produccion de bioetanol utilizando diferentes materias primas; La integracion de
procesos en la produccién de biocombustibles -en condiciones energeticamente
sustentables y ambientalmente compatibles-, Cap. 7, pp 153-187; Coordinador Dr.
Erenio Gonzélez Suarez; Red CYTED 306RT0279: Nuevas Tecnologias para la Obtencion
de Biocombustibles; ISBN 987-1246-38-2; Aflo 2006. Cantidad de pag.: 212. Editorial:
Ediciones Cooperativas-CYTED Ciencla y Tecnologia para el Desarrolio. 1° Edicién (en
papel, 200 ejemplares); Buenos Aires, Argentina,

Francesconi, J.,, M, Mussati, R. Mato, P. Aguirre, E. Gonzalez, L. Peralta, M. Morales, L.
Arteaga, Y. Casas, O. Rivera, E. Miro. Produccion y purificacion de hidrogenc a partir de
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bioetanol y su aplicacién en pilas de combustible. Sintesis, disefio y optimizacion del
proceso, Cap. 5; pp. 159-188; Proyecto CYTED IV.21: Pilas de combustible a hidrégeno
producido a partir de bloetanol. Coordinador: Miguel A. Laborde; ISBN-10 N® 987-05-
1795-1, ISBN-13 N° 978-987-05-1795-5; Afo 2006; Editorial: CYTED Ciencla vy
Tecnologia para el Desarrollo. 1° Edicion (en papel); Buenos Aires, Argentina.

Oliva, D.G., J.A. Francesconi, M.C. Mussati y P. Aguirre. Disefio del reactor CO-PROX
mediante optimizacion basada en modelos. (2007). XV CAC - 4°¢ MERCOCAT (XV
Congreso Argentino de Catalisis y 4° Congreso de Catalisis del MERCOSUR), La Plata.
Argentina, 12-16 de Noviembre, 2007. Organizadores: CINDECA, CONACA, CONICET y
Universidad Naclonal de La Plata.

1. PICT 02239: Modelado y meétodos para la sintesis y disedo optimos.,

Se propone abordar el andlisis, modelado y optimizacion del proceso de produccidn
de hidrogeno y su integracidn energética simultdnea a partir de diversos combustibles y
para distintas aplicaciones que incluyen la utilizacion de celdas de combustible de distintas
caracteristicas. Estos aspectos resultan de sumo interés tanto en el campo académico como
tecnoldgico. La aplicacién de técnicas de sintesis y optimizacion simultaneas de los procesos
y de la red de intercamblo calérico constituye una metodologia que ain no ha sido
abordada. E| objetivo principal de este trabajo consiste en abordar metodoldgicamente la
sintesis y optimizacién del proceso de produccidn de hidrégeno con el fin de alcanzar un
diserio adecuado que cumpla con las exigencias requeridas en cuanto a volumen y peso,
manteniendo al mismo tiempo una adecuada eficiencia del sistema global. Este proyecto se
enmarca y se relaciona con el proyecto PID del presente PAE, que contempla el disefio
4ptimo, la construccién y operacion de una planta piloto integrada de una capacidad de 5
kW de produccion neta de energia eléctrica a ser construida y operada en el LPC
{Laboratoric de procesos cataliticos, UBA). Dicha planta sera totaimente disenada por el
grupoe de LP, el grupo de INGAR que participa en este proyecto, y con la colaboracion de la
empresa INVAP,

Francesconi, Javier A., Miguel C. Mussati, Pio A, Aguirre, Effects of PEMFC operating
parameters on the performance of an integrated ethanol processor, {2010).
International Journal of Hydrogen Energy. [SSN: 0360-3199,
doi: 10.1016/j.ijhydene.200%.12.103, Editorial: Eisevier Ltd. (En prensa),

Oliva, Diego G., Javier A. Francesconi, Miguel C, Mussati, Pio A. Aguirre. Energy efficiency
analysis of an integrated glycerin processor for PEM fuel cells: Comparison with an
ethanol-based system. (2010). International Journal of Hydrogen Energy. Vol. 35, No 2,
pp. 709-724. ISSN: 0360-3199. doi:10.1016/].ijhydene.2009.10.082, Editorial: Eisevier
Ltd.

Fuentes, Mauren, Miguel C. Mussati, Nicolas ], Scenna, Pio A. Aguirre, Global modeling and
simulation of a three-phase fluidized bed bioreactor (2009), Computers and Chemical
Engineering; 33 {1}, 359-370. Elsevier Ltd. ISSN: 0098-1354.
doi:10.1016/j.compchemeng.2008.10.001.

Oliva, Diego G., ). Francesconi, M. Mussati, P. Aguirre. CO-PrOx reactor design by model-
based optimization. {2008). Journal of Power Sources. Vol 182 (1), 307-316. ISSN:
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0378-7753. Editorial: Elsevier B.V. doi:10.1016/j.jpowsour.2008.03.043. IS5N: 0378-
7753,

Fuentes, M., N.). Scenna, P.A, Aguirre and M.C Mussali; Application of two anaerobic
digestion models to biofilm systems. (2008). Biochemical Engineering Journal, Vol. 38,
pp. 259-269. ISSN: 1369-703X, PIL: £1369-703%(07)00261-6. Editorial: Elsevier B.V.
Version electrénica; DOI: 10.1016/j.bej.2007.07.013.

Fuentes, M., N.J. Scenna, P.A. Aguirre and M.C Mussati; Hydrodynamic aspects in fluidized
bed bioreactor modeling. (2008). Chemical Engineering and Processing. Val. 47, (9-10),
pp. 1530-1540, ISSN: 0255-2701. Editorial Elsevier Science Ltd. Version electrenica:
DO1:10.1016/j.cep.2007.07.001.

Fuentes, M., N.), Scenna, P.A. Aguirre and M.C Mussati; Anaerobic biofilm reactor modeling
focused on hydredynamics. (2008). Chemical Engineering Communications. Vol. 195,
Issue 6, pp. 600-621. ISSN Print 0098-6445, ISSN Online 1563-5201, Editorial: Taylor &
Francis Ltd. London, England. DO1. 10.1080/00986440701555399,

8. PICT 12628: Infraestructura informdética para la integracion de Empresa; aplicaciones en
organizaciones de salud y PyMEs.

El presente proyecto aborda la problematica de la Integracion informatica de las
organizaciones productivas y de servicios, Este tema es de candente interés, pues sin ella
en un contexto globalizado y competitivo, |2 operacion de muchas empresas no se concibe,
La integracién es una consecuencia natural de los procesos de automatizacion e
informatizacién de actividades que hoy no escapan a ningin tipo de organizacion. En esta
propuesta, el términa integracién se refiere tanto a la Integracién de las diversas unidades
organizacionales y los procesos que se ejecutan en una misma empresa - integracion intra-
empresa - como a la integracién de los diferentes nodos de una red organizacional. En este
ultimo caso se hace mencién a la integracion inter-empresas.

El cbjetivo central de este proyecto es profundizar investigaciones, ya iniciadas por
varios de los investigadores participantes en el mismo, en el drea de integracaun informatica
de las organizaciones. Se abordardn dos sub-lineas de investigacion, cuales son: (i)
Modelado de empresas y procesos, € (li} Arquitecturas de integracion de sistemas. Ambas
lineas atacan el problema de integracién, pero lo realizan en diferentes planos de
abstraccidn. Mientras la primera lo hace en un nivel mas abstracto, proveyendo las
herramientas conceptuales para administrar y conceptualizar el problema, la segunda linea
de trabajo aborda el estudio de las arquitecturas, en las cuales se identifiguen las
componentes, estandares y protocolos que posibiliten la integracion a nivel fislco de los
diferentes procesos y sistemas gue se hayan especificado a nivel conceptual.

A efectos de validar y verificar las propuestas que se realicen en ambas lineas de
trabajo, otro de los objetivos centrales de este proyecto sera el desarrollo de aplicaciones.
Las mismas tendran los siguientes dominios de trabajo (i) Organizaciones de salud vy (ii)
Pequefias y medianas empresas producteras de blenes. Las aplicaciones en el dominio de la
salud estaran vinculadas a la integracion informatica del Hospital de Nifios "Dr. O. Alassia",
de la ciudad de Sta. Fe. Especificamente, se abordaran dos aplicaciones; una de Tele-
medicina, que vinculard al mencionado Hospital como centro de referencia con los centros
de atencidn primarta (CAP), localizados en la periferia de la ciudad de Sta. Fe. Disponer de
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un sistema de salud integrado permitiria compartir una Gnica historia clinica por paciente,
dar soporte a los CAPs en la estandarizacion de los criterios diagnésticos v terapéuticos
adoptados en éstos, llevar @ cabe actividades de monitoreo del estado del sistema de salud,
etc. La otra aplicacion, de tipo intra-empresa, abarcara los procesos de negocio vinculados a
la gestion de la farmacia del hospital. Se Integrara la gestion de inventario de farmacos e
insumos medicos, con la administracion de tratamlentos v cuidados de pacientes, con los
procesos de suministre de dichos insumeos y medicamentos y la funcidn de deteccion de
interacciones de drogas.

9. CAI+D Modeiade de sistemas no lineales algebraicos diferenciales para el diseflo y
optimizacion de procesos de separacion.

En este proyecto se propone desarrollar modelos de sistemas no lineales algebraicos-
diferenciales para el disefic y optimizacién de procesos de separacién orientados a la
resolucion de procesos complejos generados en las nuevas necesidades de las industrias de
procesos. Nuestro grupo trabaja en estos temas tanto en aspectos académicos como de
desarrollo. En conjunto con el grupo del Dr. 1. Grossmann de Carnegie Mellon University en
Sintesis del Sistema Separacién, en particular en aplicaciones para la produccion de VCM
{winyl chloride monomer) para la empresa Total/Elf. Referido a las técnicas de optimizacién,
en conjunto con el Dr. Grossmann estamos desarrollando algoritmos de Optimizacion Global
para problemas de Programacion Disyuntiva Generalizada. El area de Convergencia Global
es también de interés en este proyecto.

En el drea de separaciones discontinuas, el interés se centra en el desarrollo de
modelos conceptuales para separaciones basadas en destilacion y en e| estudio de
bifurcaciones gue controlan tanto la demanda de energia como |as separacionas factibles de
este tipo de procesos. El grupo tiene experiencia en este campo y se han realizado trabajos
conjuntos con un grupo aleman del la Universidad Técnica de Renania-Westfalia en Aachen.

Consideramos que la demanda local en estas areas estratégicas debe potencializarse
en los proximos afos si el pais se encamina a un desarrcllo industrializador.

Los fundamentos tedricos sobre los que se basa nuestro enfoque corresponden al
desarrollo de modelos simples con bases fisicas y termodindmicas que conforman un nuclieo
tedrico para cada drea de aplicacion. Estos modelos simplificados pueden ser resueitos
confiablemente a Optimalidad Global. Los modelos mas rigurosos son necesarios para
disefiar con mayor precision e incorporar detalles de importancia que conduzcan a un disefio
final o @ una Ingenieria Basica, Sin embargo no pueden ser resueltos a Optimalidad Giobal
con los algoritmos disponibles en la actualidad. Nuestra propuesta consiste en trabajar
sobre modelos simplificados y rigurosos y construir metodologias que permitan la reseclucion
a Optimalidad Global de un problema riguroso de disefio.

Mussati, M.C., P. Agulirre, ). Espinosa and O. Iribarren. Optimal design of azeotropic batch
distillation. (2006). AIChE Journal. Vol. 52, No. 3, pp. 968-985. Editorial: John Wiley &
Sons Inc, Hoboken, USA, ISSN: 0001-1541. (Print). Published Online: 10 Oct 2005. DOI
10.1002/aic. 10696, Wiley InterSclence, ISSN: 1547-5905 (Online),

Oliva, Diego G., }. Francesconi, M. Mussati, P. Aguirre. CO-PrOx reactor design by model-
based optimization. (2008}, Journal of Power Sources. Vol 182 (1), 307-316. ISSN:
(0378-7753. Editorial: Elsevier B.V. doi:10.1016/j.jpowsour.2008.03.043. ISSN: 0378-
1753,
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Fuentes, M., N.). Scenna, P.A. Aguirre and M.C Mussati, Application of two anaerobic
digestion models to biofilm systems. (2008). Biochemical Engineering Journal, Vol. 38,
pp. 259-269. ISSN: 1369-703X. PIL $1369-703X(07)00261-6. Editorial: Elsevier B.V.
Version electrénica: DOI; 10.1016/).bej.2007.07.013.

Fuentes, M., N.). Scenna, P.A. Aguirre and M.C Mussati; Hydrodynamic aspects in fluidized
bed bioreactor modeling. (2008). Chemical Engineering and Processing. Vol. 47, (9-10),
pp. 1530-1540. ISSN: 0255-2701. Editorial Elsevier Sclence Ltd. Version electronica:
DOI:10.1016/j.cep.2007.07.001.

Oliva, Diege G. , Javier A, Francesconi, Miguel C, Mussati, Pio A. Aguirre. Optimal synthesis
of heat exchanger networks using enthalpy-temperature function to describe streams.
{2009). 10th International Symposium on Process Systems Engineering, PSE'09,
Saivador-Bahia, Brazil: August 16-20, 2009, Organizador: Escola Politécnica,
Universidade de S3o Paulo, Brazil. Editors; Rita Maria de Brito Alves, Claudio Augusto
Oller do Nascimento and Evaristo Chalbaud Biscala Jr.; Elsevier B.V. Paper 1D: 40-1.

Alasino, Noelia, Miguel C. Mussati, Nicolds Scenna, Pic Aguirre, Combined nitrogen and
phosphorus removal. Model-based process optimization. (2008). 18th European
Symposium on Computer Aided Process Engineering (ESCAPE-18); June 1-4, 2008, Lyon,
France. Vol. 25, Paper Code 1D 300. Elsevier Science & Technology, 06/2008, 1232
pages. [ISBN: 978-0-444-53228-2. Organizador: IFP Institute Francais de Petrole.
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